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FD Trinitron 

V EGA 


Pc , iaj wielkie mozliwosci nowej serii telewizorow Sony Wega. Ptaskie 14" i 21" ekrany 
Sony FD Trinitron Wega gwarantuj^ wyjqtkow^ jakosc obrazu o zwi^kszonym 
kortr a scie i wyzszej rozdzielczosci. Zastosowanie rewolucyjnej technologii w pot^czeniu 
2 r voczesnymi trendami estetycznymi sprawia, ze mozesz korzystac ze wszystkich 
- ■ obrazu cyfrowego bez wzgl^du na wielkosc pomieszczenia. 
no w matych rozmiarach. wielki styl i technologia. Twoja Mini Wega. 
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www.sony.com.pl 




Kino domowe klasy High - End zostafo stworzone, 
abys mogt ogl^dac filmy 
o rewolucyjnej jakosci 
obrazu i dzwi^ku. 
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Co doktadnie odtwarzacz Philips DVD 1010 
ma do zaoferowania? Doskonal^ jakosc obrazu DVD dzi$ki 
funkcji Digital Natural Motion, ktora sprawia. 
ze nawet najszybszy ruch jest ptynnie odtwarzany. Natomiast 
Active Control usuwa z obrazu wszelkie niepoz^dane 
szumy i dobiera optymalne parametry obrazu: ostrosc, 
kontrast, kolor. Philips DVD 1010 jest rowniez wyposazony 
w podwojny mechanizm laserowy. 

Dlatego mozesz odtwarzac piyty DVD video 
i CD audio, a takze ptyty Audio CD-R i CD-RW, 
zawsze zachowuj^c najwyzsz^ jakosc. Wybierz 
odtwarzacz Philips DVD 1010! Zapewni Ci on 
niesamowite przezycia w Twoim domowym kinie. 
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Philips DVD 1010 

z funkcji Digital Natural Motion. 


www.philips.pl 
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W niektorych zastosowaniach 
ardzo przydatne analogowe 
uklady programowalne, w ktorych 
jest mozliwe programowanie 
topologii uktadu albo jego para- 
metrow. Zamleszczamy przeglqd 
uktadow tego rodzaju. 
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N0W3 ideq w tqcznosci radiowej jest 
wykorzystanie stacji przekaznikowych 
umieszczonych na sterowcach. Unika 
si? wtedy wad wyst?pujqcych 
w systemach sateiitarnych, a wi?c 
duzych opoznien sygnatow i duzych 
mocy nadawania. 
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Z KRAJU i ZE SWIATA 5 

PODZESPOLY 

Analogowe ukfady programowalne (1) 7 

MAXI 448 -szybki przetwomik a/c matej mocy 9 

ELEKTRONIKA 

w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Prosta centralka alarmowa 12 

USB -dot^czanie roznych urzqdzen 
do komputera 14 

Z PRAKTYKI 

Siec pot^czen domowych 16 

Symulator drgan zestykow 19 


Wzrasta popularnosc wzmacniaczy 
lampowych, z ktorych - zdaniem 
koneserow - uzyskuje si? dzwi?k 
oardziej zblizony do naturalnego niz ze 
wzmacniaczy potprzewodnikowych. 

Opisujemy interesujqce 
krajowe rozwi^zanie 
wzmacniacza lampowego. 




PORADNIK ELEKTRONIKA 


Standardy bezpieczenstwa 19 

TELEBCOMUNIKACJA 

Sterowce w t^cznosci radiowej (1) 22 

SCHEMATY 0 SERWIS 

Wzmacniacz lampowy COMP-EL 53b 24 

Przeglqd wydawnictw 26 



Stacjonarna nagrywarka 
zast?puje magnetofon b?d?cy 
podstawq kazdego zestawu 
stereofonicznego. 
Przedstawiamy opis nowosci 
i przeglqd urz^dzen na polskim 
rynku. 



Obecnie produkowane 
dyski twarde umozliwiaj^ 
zapis sygnatu wizyjnego 


z dostatecznie dobrq jakosciq . 
Stosowane sq w kamerach wideo 
i tunerach sateiitarnych. 





Kolorowy obraz 
z czarno-biatego kineskopu 
daje nowy monitor firmy 
JVC Professional. 

Jak zbudowany 
jest taki monitor, 
opisujemy w artykule. 
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Przestrajamy UKF - "sprz^zenia zwrotne” 26 

Kilka uwag do artykutu ’’Bezpieczniki topikowe” 28 

Akustycznywskazniknapi^cia 29 



AKTUALNOSCI 31 

NA RYNKU AV 

Stacjonarne nagrywarki 32 

POZNAJEMY SPRZEjiT 

Czy koniec ery magnetowidow? 36 

wOOx - system wzmacniania basow 

w miniwiezach firmy Philips 39 

Kolorowy obraz z czarno-biatego kineskopu 40 

Telewizory DVD Combo 42 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Przenosne kino domowe 43 

SPIS REKLAMODAWCOW 45 


Na oktadce: reklama firmy Sony 




DRODZY CZYTELNICY 



rzedstawiamy kolejny numer naszego miesiqcznika, w ktorym 
zamieszczamy szczegolnie duzo informacji o ciekawych nowo- 
sciach. Do rewelacyjnych nowosci mozna naprzyldad zcdiczyc 
system LCCS, dziqki ktoremu z czarno-bialego kineskopu uzy- 
skuje siq kolorowy obraz - widoczny nawetprzy bavdzojasnym 
oswietleniu zewnqtrznym, bez utraty kontrcistu i bcirwy orciz bez 
struktury punktowej. 


Kcizdy elektronik zapewrue sporo wie o programouxibiych ulda- 
dach cyfrowych. Jakby w ich cieniu rozwijajq siq programowalne uklady analo - 
gowe,juz rite tak powszechnie znane. A sq to podzespoty bardzo interesujqce i przy- 
datne. W ostatnich latach opracowano wiele nowych typow tych uJdadow, a h'qg 
ich zastosowah siq rozszerza. Poswiqcamy tym podzespolom obszemy, dwuczqscio- 
loy artykut. 


Coraz wiqlcsze zainteresowanie milosnikow aparatwy hi-fi budzq wzmacniacze lam- 
powe. Znawcy twierdzq, ze dzwiqk z tych wzmacniaczy jest bardziej zblizony do 
rzeczywistego niz ze wzmacniaczy z podzespoldw potprzewodnikowych. Dlatego 
koneserzy tak bardzo ceniq wzmacniacze lampowe, aproducenci kazq sobie za nie 
slonoplacic. Opisujemy polski wzmacniacz lampowy. Mozna go wykonac ze sto- 
sunkowo latwo dostqpnych elementow, a daje efekty pordwnywalne z wyvobami 
firmowymi,. 


Systemy radiowe sq coraz powszecliniej wykorzystywane nie tylko do nadawania 
programow radiofonicznych i telewizyjnych, ale takze do polqczeh z indywidual- 
nymi abonentami, zwlaszcza nichomymi. Wadq ziemskich systemow radiokomu - 
nikacji komorkowej sq nieuniknione zjawiska zanikow i wielodrogowosci sygna- 
lowzpowodu odbic sygnalow od obiektow infrastruktury, co znacznie ogranicza 
zcisiqg. Systemy Iqcznosci z satelitami geostacjonarnymi zas umozliwiqjq wpraw- 
dzie uzyskanie dazych zasiqgow, lecz wprowadzajq znaczne opoznienia czasowe 
oraz koniecznosc stosowania dazych anten i duzych mocy nadawania. Aby unik - 
nqc wad systemow ziemskich i satelitarnych powstala nowa idea wykorzystania 
stacji przekaznikowych na obiektach krqzqcych w stroposferze wpoblizu stalego 
punktu nod Ziemiq. Szczegolnie duze nadzieje wiqze siq z wykorzystaniem do te- 
go celu nowoczesnych sterowcow. Wiqcej infonnacji na ten interesigqcy temat moz- 
na znalezd w artykule, ktorego pierwszq czqsc wlasnie publikujemy. 


Rozwoj techniczny dyskow twardych, polegajqcy na wzroscie gqsto&ci upakowa- 
nia informacji, a wiqc pojemnosci pamiqci, powoduje, ze staje siq mozliwe wyko- 
rzystanie twardych dyskow do zapisu sygnahi wizyjnego z dostatecznie dobrqja- 
kosciq. Dyski sqjuz wykorzystywane do zapisu obrazu w profesjonalnych kame- 
rach cyfrowych, a rowniez w urzqdzeniacli edycyjnych shizqcych np. do montazu 
fllrndw. Zapis obrazu na dyskach twardych z pewnosciq zrewolucjonizuje do- 
tychczasowe metody zapisu sygnalow wizyjnych. Myslq, ze warto dowiedziec siq 
o tym wiqcej. 


Jak zawsze zamieszczamy tezprzeglqd rynlcowy wybranego rodzaju sprzqtuAV. 
Tym razem polecam uwadze Czytelnikdw przeglqd sprzqtu bardzo nowoczesnego, 
a mianowicie stacjonarnych nagrywarek minidyskdw i ptyt kompaktowych. 


Zyczq interesujqcej i pozytecznej lektury. 


Ji kIjJsuIh/ ij 
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f ftOCZKIK RiAV/MO ns 00 

©trzymajgg WS 2 YSCY 
prenumeraforzy s 2001 r„ 
w PKEZEMCIE 

Cena prenumeraty rocznej: 

■ dla osob KONTYNUUJ/\CYCH 

prenumeraty z 2000 roku 

ylko 71,40 Zt (w tym 7% VAT) 
za 12 numerow 

■ dla NOWYCH prenumeratorow 
77,40 zt (w tym 7% VAT) 

za 1 2 numerow 

POROWNAJ 
6,95 zt - cena kioskowa 

DLA PRENUMERATOROW: 

5,95 zt - STALI CZYTELNICY 
6,45 zt - NOWI CZYTELNICY 

Ceny zawierajq 7% VAT 

OFERTA wazna do 28.02.2001 

Prenumeraty prowadzi i udziela informacji 

sktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, tel. (022) 840-30-86, telefax 840-35-89 

Cena prenumeraty z wysytkq za granic§ jest o 100% wyzsza 
ocj rajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granic^ cena jednego 
zeszytu wynosi 3 USD. 

archiwalne Radioelektronika Audio Hi-R Video (z lat 1991+2000) wysyia za 
. ;iem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 
1 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzvmaniu pisemneao zamowienia. 
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Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-”RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

01-248 Warszawa, ul. Jana Kazimierza 31/33, 

konto Pekao S.A. IV O/Warszawa nr 12401053-40060347-2700-401112-005 

Wptaty na prenumeraty zagraniczna przyjmujy: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczty zwyktq w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczy, ktbrej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 2001 roku prenumeraty w ”RUCH-u" nalezy zambwib do 
5 marca. 

w URZEDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowa przyjmujy wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, gdzie dostyp do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2001 roku prenumeraty nalezy zamowib do 28 lutego. 


WR^CZENIE NAGRODY 

W dniu 20. XII. 2000 r. 
odbyto si§ wryczenie na- 
grody w konkursie firmy 
’Tektronix” i redakcji ’’Ra- 
dioelektronika”. Przypo- 
mnijmy, ze w ramach 
konkursu postawiliSmy 
pytanie, kto w Polsce ma 
najstarszy, a jeszcze 
sprawny oscyloskop fir- 
my Tektronix. Wsrod wie- 
lu zgtoszonych przyrz^dow. najstarszym okazat siy oscyloskop typu 
564, numer seryjny 007899, ktorego posiadaczem jest Pan Stanistaw 
Masternak z Warszawy. Oscyloskopy tego typu byiy produkowane od 
1963 roku. Ptytki drukowane w nagrodzonym egzemplarzu majq da- 
ty 1 965. Oscyloskop jest w doskonatym stanie technicznym. Wszysi - 
kie jego czysci sq oryginalne, a funkcje dziataj^ bez zarzutu. Pan Ma- 
sternak przez wiele lat pracowat w Przemystowym Instytucie Teleko- 

munikacji. Odkupit oscy- 
loskop od Instytutu 
w 1 992 roku podczas li- 
cytacji zorganizowanej 
dla pracownikow i od te- 
go czasu uzytkowat go 
we wtasnym laborato- 
rium. Okazuje siy, Z3 
zakup byt niezwykle ko- 
rzystny, gdyz jako na- 
grody za ten przyrzyd 
zwyciyzca konkursu otrzymat teraz nowoczesny oscyloskop Tektro- 
nix typu TDS301 2. Nagrody Stanisfawowi Masternakowi wryezyt Ma- 
ciej Mazurkiewicz, Dyrektor Tektronix Polska (fot.). Przy tej oka/ ji 
mozna byto porownac oscyloskopy Tektronix dwoch generaeji: typu * 
564 z lat szescdziesiqtych oraz TDS301 2 z roku 2000 (tot.). (r) 
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LUKSOMIERZ LX-105 him 

Konstrukcj? nowego luksomierza typu LX- 
105 firmy Lutron oparto na jednym uktadzie 
mikroprocesorowym LSI. Dzi?ki temu przy- 
rz^d ma dobr^ doktadnosc i niezawod- 
noac i wiele funkcji dodatkowych. Lukso- 
mierz charakteryzuje si? szerokim zakre- 
sem pomiaru nat?zenia oswietlenia - od 0 
do 50000 lx, w trzech podzakresach, lub od 
0 do 5000 stopokandeli (ftc). Rozdziel- 
czos 6 pomiaru na najnizszym zakresie wy- 
nosi 1 lx, a doktadnosd ±(4% odczytu + 2 
cyfry). Jest tez mozliwy pomiar wzgl?dne- 
go nat?zenia oswietlenia, wyrazony w pro- 
centach wybranego odczytu (od 0 do 1 999 
%). Przyrz^d jest wyposazony w pami?c 
wartosci maksymalnej, minimalnej i sre- 



dnlej odczytu. Wartosc biezqc^ mozna za- 
pami?tad przy uzyciu przycisku HOLD. Ja- 
ko czujnik zastosowano w mierniku wyso- 
kiej jakosci fotodiod? z filtrem korekcyj- 
nym o charakterystyce czutosci zgodnej 
z normq C.I.E. Luksomierz ma r?czny wy- 
bor rodzaju oswietlenia (dzienne, jarze- 
nio we, rt?ciowe lub zarowe). Odczyt wy- 
niku pomiaru jest tatwy dzi?ki duzemu dwu- 
funkcyjnemu wyswietlaczowi ciektokrysta- 
licznemu (13 mm, 3 i 1/2 cyfry) z mozliwo- 
Sciq regulacji kontrastu. Wyniki pomiarow 
mozna przesytad do komputera klasy PC 
kor/ystajqc z wbudowanego interfejsu sze- 
regowego RS232. Przyrzqd jest zasilany 
z baterii 9 V. Automatyczny wytqcznik za- 
silania zwi?ksza trwatosc baterii. Masa 
Przyrzqdu 335 g (z bateri^), wymiary 
180x72x32 mm (miernik), 82x55x12 mm 
(gtowica). Luksomierz LX-105 uzyskat za- 
twierdzenie typu Gtownego Urz?du Miar. 
Dy^rybutorem przyrzqdu w Polsce jest fir- 
ma NDN, tel./fax ( 0 - 22 ) 641-15-47, 
©'mail: ndn@ndn.com.pl (r) 


MIKROKONTROLERY 
RODZINY PIC16FXX 
MICROCHIPA 

Firma Microchip wprowadzita na rynek now 3 
rodzin? mikrokontrolerow PIC16FXX o do- 
skonatej precyzji dziatania, zintegrowanych 
z 8 -bitowym przetwornikiem a/c. Nowe ukta- 
dy Microchipa odznaczaj 3 si? niewielkim zu- 
zyciem energii, dzi?ki czemu doskonale 
nadajq si? do zastosowan w sprz?cie z za- 
silaniem bateryjnym. Mikrokontrolery serii 
PIC1 6F7X sq produkowane technikq 0,5 mi- 
kronowq, umozliwiajqcq znaczne zmniejsze- 
nie wymiarow oraz kosztow produkcji. Wyko- 
nuj^ 35 instrukcji typu single-cycle. Mikrokon- 
trolery PIC1 6F73 i PIC1 6F74 dysponuj^ 4-ki- 
lobajtowq pami?ci 3 programu typu flash oraz 
192-bajtow3 pami?ci 3 danych typu RAM, 
zas mikrokontroler PIC16F77 ma 
8 -kilobajtow 3 pami?c programu flash 
i 368-bajtowq pami?c RAM. Z urzqdzen pe- 
ryferyjnych znajdujqcych si? w tych ukta- 
dach na uwag? zastugujq: rozbudowany 
podsystem czasowy, zegar czasu rzeczy- 
wistego oraz dwa 8 -bitowe moduty liczni- 
kow/timerow (lub jeden modut 16-bitowy). 
Niezaleznie od tego uktady rodziny 
PIC1 6F7X zawieraj^ port we/wy z 22 lub 33 
wyprowadzeniami; unikatowy, synchronicz- 



ny port szeregowy obstugujqcy protokoty 
SPI lub l 2 C; uniwersalny, synchroniczny, 
asynchroniczny odbiornik/nadajnik USART 
o szybkosci transmisji 5,0 Mb/s, dwa stopnie 
wyjsciowe z modulacj^ PWM 80 kHz i 1 0-bi- 
towq rozdzielczosciq oraz dwa 1 6-bitowe 
moduty pobierania/porownywania (captu- 
re/compare). Mogq tez sterowac diodq LED 
lub triakiem. Uktady PIC1 6F74 i PIC1 6F77 za- 
wierajq ponadto port rownolegty typu slave 
(PSP) przeznaczony do bezposredniej wspot- 
pracy z innymi mikroprocesorami. Mikrokon- 
trolery S 3 montowane w 40- i 28-koncowko- 
wych obudowach. Firma Microchip oferuje 
konstruktorom kompletny zestaw narz?dzio- 
wy zawieraj 3 cy oprocz funkcji uruchomienio- 
wych emulator w uktadzie MPLAB. Mikro- 
kontrolery oferuje GAMMA, tel. /fax (0-22) 
663-83-76, 663-98-87, www.gamma.pl ( Jh ) 


MICROSOFT WSPIERA POLSK/\ EDUKACJ^ 


Firma zdecydowata si? na wprowadzenie 
preferencyjnych cen na system operacyjny 
Microsoft Windows 2000 Professional po 
polsku oraz oprogramowanie biurowe Micro- 
soft Office 2000 Professional po polsku. 
Oferta skierowana jest do szkot, uczelni 
wyzszych, bibliotek, muzeow i instytucji na- 
ukowych. Microsoft zaproponowat promocyj- 
ne warunki zakupu swojego oprogramowa- 
nia, aby umozliwic zakup w petni legalnego 


oprogramowania, jak rowniez zalegalizo- 
wac uzywane do tej pory produkty. 
Microsoft Windows 2000 Professional oraz 
Microsoft Office 2000 Professional S 3 narz?- 
dziami utatwiaj 3 cym prac? i nauk?. Wspo- 
mniane placowki b?d 3 mogty nabyc je 
w Otwartej Licencji Microsoft dla Edukacji po 
niezwykle atrakcyjnej cenie - odpowiednio 
99 zt i 79 zt. Promocja potrwa do korica 
Iutego 2001 r. (cr) 



Amerykanski producers ik::i» 
uktadow RF oferuie: 


III 


RFMonolllhics, Inc. 


Sady Zoliborskie 13A 

663-98-87 

www.gamma.pl 


Nadajniki, odbiorniki, transceivery 
do transmisji svgnatow cyfrowych 
z predkosciij do 115,2 kbps 

^ Filtry SAW (na czfstotliwosci od 61 do 1333 MHz), 
w tvm do zastosowan GSM, WLAN IF, CDMA IF, 
W-CDMA IF 

^ Rezonatory na czestotliwosci od 293 do 982 MHz 
^ Rezonatory do zastosowan CATV 
*%> Uktady zegarowe i VCO 


T GAMMA 


01-772 Warszawa, ul 

tel./fax (0-22) 663-83-76. 
e-mail: info@gamma.pl. 
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ANALIZATOR WIDMA E4440A FIRMY AGILENT 


Na wystawie ELECTRON1CA 2000 w Mo- 
nachium firma Agilent zaprezentowata 
pierwszy analizator widma z nowej serii 
PSA. Jest to analizator typu E4440A, 
o znakomitych parametrach. Stosuj^c ten 
przyrz^d mozna prowadzic zarowno stan- 
dardowe, jak i bardzo specjalistyczne ana- 
lizy sygnatow w zakresie cz?stotliwosci 
od 3 Hz do 26,5 GHz (przy sprz?zeniu 
statoprqdowym) i od 1 0 MHz do 26,5 GHz 
(przy zmiennoprqdowym). Stabilnosc cie- 
plna cz?stotliwosci jest rowna ±1-1 0 -8 
(w zakresie 20-30 °C), a jej zmiany dtu- 
goterminowe s$ mniejsze niz 1*10“ 7 /rok. 
Pasmo filtru p.cz. (RBW) moze bye do- 


krotszy czas przemiatania wynosi 1 ms, 
a najdtuzszy moze bye rowny 2000 s. Bez- 
wzgl?dna doktadnosc pomiaru amplitudy 
jest lepsza niz ±0,3 dB. Ttumienie dzielni- 
ka wejsciowego jest dobierane od 0 do 
70 dB w skokach co 2 dB. Przyrz^d moze 
pracowac w temperaturze do +55°C, ma 
wymiary 177 (wys.)x426 (szer.)x483 (dt.) 
mm i mas? 26 kg. Jest obj?ty 3-letniq gwa- 
ranejq. Sprzedazg i serwisem urzqdzen 
kontrolno-pomiarowych HP/ Agilent w Pol- 
sce zajmuje si? wyodr?bniona ze struktur 
HP firma AM Technologies, tel. (0-22) 608 
1440, faks:(0-22) 608 14 44, www.amt.pl, 
e-mail: info@amt.pl (mn) 
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bierane w zakresie od 1 Hz do 3 MHz 
(skokami co 1 0%), a nast?pnie 4, 5, 6 
i 8 MHz. Doktadnosc ustawienia ±2% 
(od 1 Hz do 1 ,5 MHz), ±8% (od 1 ,6 do 
3 MHz) oraz ±20% (od 4 do 
8 MHz). Analizator charakteryzuje 
si? duz^ szybkoscig pomiaru. Naj- 
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POLSKA PREMIERA MICROSOFT WINDOWS MILLENNIUM™ 


Microsoft Windows Millennium Edition (Win- 
dows Me) po polsku to najnowsza wersja 
najpopularniejszego systemu operacyjne- 
go przeznaczona dla uzytkownikow kompu- 
terow domowych. Microsoft Windows Me 
zostat tak zaprojektowany, aby uzytkownicy 
mogli w petni korzystac z cyfrowych me- 
diow i domowych sieci. Przy uzyciu Win- 
dows Me tatwo mozna przetwarzac cyfrowq 
fotografi?, pliki wizyjne i muzyezne. Nowy sy- 
stem uruchamiany jest szybeiej niz Win- 
dows 98, a mechanizm System Restore 
umozliwia uzytkownikowi tatwiejszy powrot 
do pracy w przypadku pojawienia si? proble- 
mow. Windows Me umozliwia rozbudow? 
sieci domowej przez tqczenie komputerow, 
w celu wspotuzytkowania drukarek oraz 
innych zasobow oraz oferuje bogate sro- 
dowisko Internetowe. tatwiejszy niz kiedy- 


kolwiek dost?p do Internetu to inna wazna 
cecha systemu. Przeglqdarka Internet 
Explorer 5.5, mozliwosc robienia zakupow 
w Sieci, obstuga poczty, gry w Sieci, domo- 
we strony WWW - to tylko niektore z moz- 
liwosci jakie oferuje nowy system operacyj- 
ny. Microsoft Windows Media Player 7 
umozliwia stuchanie muzyki i odbior staeji 
radiowych, pobieranie utworow z Internetu 
oraz oglqdanie filmow. Za pomocq progra- 
mu Microsoft Movie Maker, istnieje mozli- 
wosc tworzenia wtasnych filmow, ktore na- 
st?pnie mozna rozsytac do znajomych. 
Microsoft Windows Millennium po polsku 
jest dost?pny jako petna wersja oraz jako 
uaktualnienie z poprzednich wersji syste- 
mow z rodziny Windows 9.x (Windows 95, 
Windows 98 oraz Windows 98 Second 
Edition). (cr) 


METRYKI TELEFONOW 
ERICSSONA 

Firma Ericsson od 
wielu lat prowadzi 
badania nad wpty- 
wem promieniowa- 
nia elektromagne- 
tyeznego, wytwa- 
rzanego przez te- 
lefon komorkowy, 
na ludzkie zdrowie. 
W 1 993 r. powota- 
no Grup? ds. 
Ochrony Zdrowia 
i Bezpieczenstwa 
Uzytkownika przeci 
Promieniowaniem 
Elektromagnetycz- 
nym. Jej zadaniem 
jest monitorowanie 
prac prowadzo- 
nych w tej aziedzinie, iniejowanie stosow 
nych dziatan wewnqtrz firmy oraz podejmo • 
wanie decyzji o finansowaniu niezalez- 
nych prac badawezyeh. Ericsson prowadzi 
wtasne obliczenia poziomow narazenia na 
promieniowanie elektromagnetyezne oraz 
badania zaktocen elektromagnetycznych. 
Wspotpracuje z innymi firmami telekomu- 
nikacyjnymi oraz organizaejami (m.in. ze 
Swiatowq Organizacj^ Zdrowia) w ramach 
licznych mi?dzynarodowych programow 
badawezyeh. Celem tych badan jest okre •• 
slenie wszelkich mozliwych oddziatywah 
Srodkow t^cznosci ruchomej na zdrowie 
cztowieka. Ericsson, wraz z innymi czoto- 
wymi producentami telefonow komorko- 
wych, podj^t iniejatyw? w sprawie umie- 
szczania na opakowaniach produktow in- 
formaeji o poziomie promieniowania elek- 
tromagnetyeznego. Porozumienie firmy 
Ericsson i innych producentow telefonbw 
komorkowych jest odpowiedziq na coraz 
cz?sciej pojawiajqce si? gtosy na temat 
szkodliwosci telefonow komorkowych (patrz 
ReAVnry 10, 11/1999). Ma ono na celu do - 
starezenie uzytkownikowi rzetelnej infor- 
maeji dotyczqcej poszczegolnych telefo- 
now komorkowych i umozliwienie swiado • 
mego zakupu. Wedtug informaeji firmy 
Ericsson jej telefony spetniajq wszelkie 
normy ustalone przez Swiatowq Organiza- 
cj$ Zdrowia oraz Mi?dzynarodowe Stowa- 
rzyszenie Ochrony przed Promieniowa- 
niem. Wartosci dopuszczalne zostaty przy- 
j?te z duzym zapasem w celu ochrony 
zdrowia, zarowno podezas krotkotermino- 
wych, jak i dtugoterminowych narazen na 
dziatanie pol elektromagnetycznych. Nie- 
kiedy zapas ten jest pi?cdziesi?ciokrotny. 

(cr) 
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ANALOGOWE 

UKtADY 

PROGRAMOWALNE 


Vli artykule przedstawiono 
w skrdcie stosunkowo 
n w q grupf analogowych 
ie tadow scalonych - 
u lady programowalne. 

cieniu logicznych uktadow pro- 
gramowalnych PLD i FPGA 
rozwijajq si$ uktady programo- 
walne analogowe. O ile jednak 

0 .ozmaitych uktadach PLD styszat chyba 
ka dy elektronik, to analogowe uktady pro- 
gr imowalne nie S3 tak powszechnie znane. 
Przyczynq jest prawdopodobnie ogolna ten- 
dencja poswi^cania w polskich publikacjach 
wiekszej uwagi technice cyfrowej niz analogo- 
wej. Moze to rodzid u Czytelnika niestuszne 
wr zenie, ze uktady analogowe s 3 juz tylko nie- 
ch an^ koniecznosciq. O tym, ze tak nie jest, 
tatwo si$ przekonac sledz^c np. publikacje 
(w lym rowniez sprawozdania finansowe) pro- 
ducentow analogowych uktadow scalonych - 
m- :na zaobserwowac ciqgty post$p w tej 
dziedzinie. 

Wi'asciwosci uktadow 
programowalnych 

Zv . kte uktady analogowe charakteryzujq si$ 
sz/vwnq topology (uktadem pot^czen) 

1 w zwiqzku z tym funkcje przez nie wypetnia- 
ne S3 wzgl^dnie state. State s 3 rowniez para- 
rr ry takich uktadow, nie mowiqc 0 regulacji 
r$ :nej (np. radia czy wzmacniacza). Zdarza- 
ja 9 oczywiscie wyjqtki, np. uktady z przetq- 
cz lymi pojemnosciami, gdzie zmiana cz^sto- 
tliwosci taktujqcej zmienia charakterystyk^ fil- 
tru. iub stosowanie przetwornikow c/a do stro- 
jer,-i uktadu. Na ogot jednak uktad analogowy 
jes zaprojektowany do konkretnego zastoso- 
wa ia i w czasie swojego zycia nie jest zmie- 
niany. Bardzo cz$sto takie rozwiqzanie jest 
zupetnie wystarczajqce. S3 jednak zastosowa- 
nia. w ktorych projektanci uktadow analogo- 
wy chcieliby miec dost^pne analogowe od- 
po' edniki cyfrowych uktadow programowal- 
nych, a wi$c takich, ktore mozna zaprogramo- 


wac do konkretnego zastosowania w zewn$- 
trznym programatorze, Iub nawet na zmonto- 
wanej juz ptycie drukowanej (tzw. programowa- 
nie w systemie). Okreslenie programowanie 
w odniesieniu do uktadow analogowych moze 
oznaczab dwie rozne sytuacje: 

1 . Programowanie topologii obwodu, czyli ta- 
kie t^czenie elementow Iub blokow funkcjonal- 
nych, aby uzyskac uktad 0 zadanych wtasno- 
sciach funkcjonalnych. Np. w zaleznosci od 
sposobu pot^czenia dwoch rezystorow 
i wzmacniacza operacyjnego mozna otrzy- 
mab wzmacniacz odwracaj^cy Iub nieodwra- 
caj^cy. 

2 . Programowanie parametrow uktadu, czyli 
przy zachowaniu topologii (pot^czen elemen- 
tow) taka zmiana wartosci elementow skta- 
dowych Iub parametrdw blokow funkcjonal- 
nych, aby uzyskac zqdane parametry catego 
uktadu. Np. zmiana wartosci rezystora sprz$- 
zenia zwrotnego zmienia wzmocnienie wzmac- 
niacza. 

W odpowiedzi na to zapotrzebowanie kilku 
producentow oferuje obecnie analogowe ukta- 
dy scalone majqce mozliwosb programowania 
Iub nawet przeprogramowywania. Szczegolnie 
cenna jest mozliwosc przeprogramowywania 
pozwalaj^ca dostosowac projekt do zmienia- 
j^cych si$ warunkow pracy. Dodatkowo ukta- 
dy programowalne mogq zapewnic poufnosc 
projektu przez wprowadzenie mechanizmu, 
ktbry nie dopuszcza do odczytu konfiguracji 
przez osoby niepowotane. Obok samych ukta- 
d6w scalonych producenci cz^sto dostarcza- 
jq rbwniez oprogramowanie stuz^ce do wspo- 
magania procesu projektowania. To oprogra- 
mowanie pozwala na konfiguracji struktury 
uktadu zgodnie z zatozeniami (moze to bye np. 


interfejs grafiezny pozwalajqcy przedstawic 
projekt w postaci schematu), a nastipnie prze- 
prowadza symulacji gotowego projektu i na 
koniec generuje plik w formacie akceptowanym 
przez programator Iub bezposrednio steruje 
programatorem. W przypadku niektbrych ukta- 
dow oprogramowanie zawiera biblioteki goto- 
wych projektow, co znakomicie utatwia i przy- 
spiesza prac$ projektanta. 

Przejdziemy teraz do krotkiego omowienia 
uktadow programowalnych wystipujqcych na 
rynku. 

Advanced Linear Devices 

Firma Advanced Linear Devices (ALD) ofe- 
ruje serii uktadow programowalnych elek- 
tryeznie 0 nazwie EPAD {electrically program- 
mable analog devices). S3 one wykonywane 
w dwoch wersjach: jako uktad podwojny 
ALD 1 1 1 0 E (dwa elementy EPAD w obudowie 
8-koncowkowej - rys.la) i poczworny 
ALD 1108 E (cztery elementy EPAD w obudo- 
wie 1 6 -koncowkowej -rys.lb). Podstawowy 
element EPAD mozna traktowab jako tranzy- 
stor MOSFET 0 programowanym napi^ciu 
progowym. Od napi^cia progowego zalezy 
prqd drenu, a zatem rowniez rezystaneja dren- 
zrodto. Element EPAD moze bye wi$c w kon- 
sekweneji uzywany jako regulowany rezystor 
(rys.lc). Wartosc napi^cia progowego moze 
bye zaprogramowana (Iub przeprogramowana) 
przed zmontowaniem uktadu na ptycie druko- 
wanej (jest wymagany wowczas specjalny 
programator dostarezany przez producenta), 
Iub po dokonaniu montazu (konstruktor musi 
w tym przypadku zaprojektowac odpowiedni in- 
terfejs). Programowanie uktadu polega na 



Rys. 1. EPAD -tranzystory MOSFET 
0 regulowanym napi^ciu progowym 

a - uktad podwojny ALD1110E firmy Advanced Linear Devices 
b - uktad poczwdrny ALD1108E firmy Advanced Linear Devices 
c - element EPAD zastosowany jako rezystor nastawny. 
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny podwojnego wzmacniacza operacyjnego X9438 firmy Xicor 


wstrzykiwaniu tadunku elektrycznego w izolo- 
wany obszar podtoza o nazwie ptywaj?ca 
bramka ( floating gate). W ten sposob napi?cie 
progowe jest pami?tane rowniez po wytqcze- 
niu napi?cia zasilaj?cego. Liczba przeprogra- 
mowah uktadu jest ograniczona i wynosi ok. 
2CM-30 cykli programowania. Nie jest to wiele, 
lecz w zupetnosci wystarcza do niektorych 
zastosowan takich, jak kalibracja uktadu fi- 
nalnego przed opuszczeniem fabryki lub do- 
strojenie przedwzmacniacza do steruj?cego 
nim czujnika lub przetwornika pomiarowego. 
Zalet? tego typu uktadow jest wyeliminowanie 
cz?sci ruchomych wyst?puj?cych w poten- 
cjometrach oraz rozdzielczosc wi?ksza niz 
typowych potencjometrow 10-obrotowych. 
Oprocz tych stosunkowo prostych elemen- 
t6w firma ALD wtqczyta do serii EPAD row- 
niez gotowe wzmacniacze operacyjne o pro- 


gramowanym napi?ciu niezrownowazenia. 
Uktady ALD1722E ALD1 721 E, i ALD1 726E to 
wzmacniacze operacyjne, odpowiednio: typo- 
wy, o matym i o bardzo matym poborze mocy, 
umozliwiaj?ce - w sposob elektroniczny - 
kompensacj? btpdow pochodz?cych od napi?- 
cia niezrownowazenia. Zakres regulacji 
wynosi ±10 mV przy typowej wartosci tego 
napi?cia ok. 50 pV. Podobnie jak poprzednio 
programowanie moze bye dokonane przed 
lub po zamontowaniu wzmacniacza na pty- 
cie drukowanej. 

Xicor 

Firma Xicor Inc., znana m. in. z produkcji po- 
tencjometrow sterowanych cyfrowo, oferuje 
rowniez programowalne wzmacniacze ope- 
racyjne. Na rys. 2 przedstawiono schemat 


funkcjonalny podwojnego wzmacniacza ope 
racyjnego X9430. Uktad zawiera dwa wzmac 
niaeze operacyjne wykonane technology 
CMOS oraz dwa potenejometry sterowane 
cyfrowo wraz z uktadami sterujqcymi i pamip- 
ci? EEPROM, ktora pami?ta potozenie ”suwa- 
kow” nawet po wyt?czeniu zasilania. Potencjc- 
metry mog? bye podt?czone do koncowek 
wzmacniacza operacyjnego lub uzywane nie- 
zaleznie. W przypadku, gdy wspotpracuj? ze 
wzmacniaczem operacyjnym, umozliwiaj? re- 
alizacj? rozmaitych uktadow programowah 
nych, np. wzmacniacza o programowanym 
wzmocnieniu, programowanego zrodta pr? 
dowego itd., lub po prostu regulacji napi?cia 
niezrownowazenia. Programowanie uktadu, 
czyli wpisywanie danych do pami?ci EEPROM, 
odbywa sip za pomoc? interfejsu szeregowe- 
go SPI (trojprzewodowego) wspolnego dla 
obu potencjometrow. Xicor oferuje rowniez 
odmianp tego uktadu o oznaezeniu X9438 
z interfejsem szeregowym l 2 C (dwuprzewodo- 
wym). Uzupetnieniem tej oferty s? dwa uktady 
X9440 (interfejs SPI) i X9448 (interfejs l 2 C), 
z ktorych kazdy zawiera podwojny uktad poten- 
cjometru sterowanego cyfrowo i komparatora 
wraz z uktadami sterowania i pamipci?. 
W przypadku tych uktadow suwak potenejome- 
tru jest na state podt?czony wewnptrznie do 
wejscia odwracaj?cego komparatora. Przy- 
ktadowymi zastosowaniami tych uktadow s?: 
programowany detektor poziomu napipcia, 
programowany detektor okienkowy, progra- 
mowany generator przebiegu prostokqtnego, 
programowany przerzutnik Schmitta itd. B 
Mieczystaw Krpciejewski 
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USLUGI APPLICATION SERVICE PROVIDING DOST^PNE W POLSCE 


n 


Firmy Getin SP SA, Microsoft oraz Great Plains Software Polska oficjalnie 
ogtosity rozpoczpcie wspolpracy w zakresie oferowania ustug Application Se- 
rvice Providing. Istot? ASP jest dostarezanie kiientom oprogramowania 
w postaci uslugi swiadezonej przez tpeza internetowe, a nie, jak dotychczas, 
instalowanego na komputerach lub serwerach. Firma Getin b?d?ca do- 
stawc? oprogramowania w formie ustug uruchomita juz centrum obliczenio- 
we, za posrednictwem ktorego udostppniane bpd? aplikaeje biurowe i ser- 
wery Microsoft oraz oprogramowanie firmy Great Plains. Bpdzie oferowa- 
ny jeden z najnowoczesniejszych systemow do zarzqdzania przedsipbior- 
stwem i zarz?dzania relacjami z klientem. Do tej pory rozwiqzania Great Pla- 
ins byty wykorzystywane w Polsce przez duze i srednie firmy, np. Zywiec Tra- 
de, Rafineria Jasto, PWN, California Computers. Dystrybucja wymienione- 
go oprogramowania bpdzie si? odbywac za posrednictwem sieci partnerow 
Great Plains, a Getin bpdzie wspomagac przez doradztwo i opieke meryto- 
ryezn?. Bpdzie to pierwsze w Polsce centrum ASP. W planach Getin jest tak- 
ze dzierzawienie aplikaeji biurowych (we wspotpracy z firm? Microsoft) 
oraz matych programow stuzqcych ksipgowosci. W ofercie ASP znajd? si? 
rbwniez zaawansowane i rozbudowane systemy wspomagaj?ce zarz?- 
dzanie przedsi?biorstwem oraz serwery Microsoft .NET, czyli mi?dzy inny- 
mi: Microsoft Commerce 2000 Server (handel elektroniczny), Microsoft 


SQL 2000 Server (najbardziej wydajna i skalowalna baza danych) oraz 
Microsoft Exchange 2000 Server (wymiana informaeji i praca grupowa), a tak- 
ze zestaw narz?dzi programistycznych - Microsoft VisualStudio. 

Zalety ASP 

Klienci nie musz? inwestowac w tworzenie wtasnej infrastruktury informa- 
tyczej (sprz?t, siec, ludzie). Niemal cata odpowiedzialnosc za dziatanie 
udost?pnianego systemu spada na jego dostawc?. Podobnie jest z jego ser- 
wisem. Oznacza to, ze mozna zapomnieb o sytuacjach, w ktorych psut si? 
serwer i trzy dni czekano na jego napraw?. Obecnie klient b?dzie ptacit je- 
dynie abonament za uzytkowane oprogramowanie, ktory obejmuje kosz / 
aplikaeji, administrowania, serwisu oraz koszty sprz?tu. Koszty korzystan: a 
z oprogramowania ASP s? roztozone w czasie, co jest korzystne dla matycn 
i srednich firm, dla ktorych duzym ktopotem jest utrzymanie wtasnej, wykwa- 
lifikowanej kadry informatyeznej. W zaleznosci od rodzaju wykupionego 
abonamentu, klient moze dzierzawic oprogramowanie w roznych modelach 
oraz konfiguracjach - petn? wersj? oprogramowania, wersje personifikowa- 
ne itp. Warunkiem konieeznym wdrozenia ASP jest pewny i niezawodny do- 
st?p klienta do wtasnych zasobow. Do popularyzacji tej ustugi niezbpdny jest 
staty i niezawodny dost?p do Internetu o odpowiedniej przepustowosci 
(przeptywnosci) pot?czenia. (cr) 
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MAXI 448 

SZYBKI PRZETWORNIK A/C MALEJ MOCY 


% 


63 


Producent Maxim Integrated Products 
Zastosowanie 

□ Przetwarzanie a/c sygnatow wizyjnych 
O Przetwarzanie a/c sygnatow p.cz. 

□ Tunery telewizji cyfrowej ( set-top boxes) 

O Zobrazowanie sygnatow ultradzwi^kowych 

□ Zobrazowanie CCD 

Podstawowe wtasciwosci 

□ Zasilanie jednym napi^ciem +3 V 

□ Doskonate parametry dynamiczne 

O Maty pobor pr^du: 40 mA (normalna praca) 

5 pA (czuwanie) 

□ Wejscie roznicowe 

□ Szeroki zakres napi^cia wejsciowego: 2 V (szczyt-szczyt) 

□ Pasmo wejsciowe 3-decybelowe 400 MHz 

□ Doktadne wewn^trzne zrodto napi^cia odniesienia +2,048 V 

□ Wyjscia trojstanowe zgodne z poziomami CMOS 

□ Obudowa 32-koncowkowa TQFP 

Parametry graniczne 

□ Dopuszczalne napi^cia na kohcowkach w stosunku do koncowki GND 
(masy): 

VooiOVoD od -0,3 do +3 V 

OGND od -0,3 do +0,3 V 

IN+ i IN- od -0,3 V do U DD 

REFIN. REFOUT. REFP, REFN i COM 

OE, PD.CLK od -0,3 do (U DD +0,3) V 

D9+D0 od -0,3 do (OU DD +0,3)V 

□ Rozpraszanie mocy (ci^gte, = +70°C) 889 mW 

□ Temperatura pracy od -40 do +1 50°C 

□ Dopuszczalna temperatura struktury +1 50°C 

Opis uktadu 

Uktad MAXI 448 (rys. 1 , 2) jest szybkim 1 0-bitowym przetwornikiem ana- 
logowo-cyfrowym z wejsciem rdznicowym, o architekturze 1 0-stopniowe- 
go przetwornika potokowego (pipelined ADC), z uktadem s!edzqco-pami§- 
taj^cym (T/H) i cyfrowq korekcjq bt§dow. Charakteryzuje si§ szybkosci^ 
przetwarzania 80 Mprobek/s. Ma wyjscia trojstanowe, o poziomach zgod- 
nych z uktadami logicznymi CMOS. 

S 3 rowniez produkowane rbwnowazniki uktadu MAXI 448 z takim sa- 
mym rozmieszczeniem koncowek, lecz o mniejszej szybkosci przetwarza- 
nia: MAXI 444 (40 Mprobek/s) i MAXI 446 (60 Mprobek/s). 

W uktadzie potokowym (rys. 3) kaida pobrana probka sygnatu wejsciowe- 
go przesuwa si^ o jeden stopien uktadu potokowego, podczas potowy okre- 
su zegarowego. W kazdym stopniu uktadu, fleszowy przetwornik a/czbu- 
dowany z dwoch komparatorow przetwarza probkowane napi^cie wejscio- 
we na wielkosd cyfrow^, dajqc 1 bit cyfrowego wyniku przetwarzania. Na- 
st^pnie przetwornik c/a przetwarza wiekosd cyfrow^ znowu na analogowq, 
ktora jest odejmowana od wartosci sygnatu wejsciowego, pami^tanej 
w uktadzie sledz^co-pami^tajqcym (T/H). Powstaj^cy analogowy sygnat 
bt§du jest mnozony przez 2 i poddawany podobnemu procesowi przetwa- 
rzania w nast^pnym, identycznym stopniu. Z kolejnych stopni uzyskuje si§ 
zatem wartosci kolejnych bitow wyniku. W cyfrowym uktadzie korekcji sq 
kompensowane bt§dy wywotane napi^ciami niezrownowazenia kompara- 
torow, dzi$ki czemu nie ma brakujqcych kodow w stowie wyjsciowym. 
Przyktady zastosowania 

Na rys. 4 przedstawiono typowy uktad pracy przetwornika MAXI 448 za- 
wieraj^cy na wejsciu uktad zamieniajqcy sygnat niesymetryczny na rozni- 
cowy. Wewn^trzne frodto napi^cia odniesienia dostarcza napi^cie rowne 
UDD/2 potrzebne do przesuwania poziomow napi^cia. Na wejsciu sy- 
gnat przechodzi przez uktad buforujqcy, a nast^pnie jest doprowadzany za- 
rowno do inwertera, jak i do wtornika, dzi^ki czemu uzyskuje si$ sygnat roz- 
nicowy, doprowadzany do wejsb przetwornika a/c przez filtry dolnoprzepu- 
stowe. Zadaniem tych filtrow jest sttumienie szumow w.cz. pochodz^cych 
z szybkich wzmacniaczy operacyjnych. Uzytkownik moze dobrac warto- 
sci elementow RjgQ i C tak, aby zoptymalizowad filtr do potrzeb dane- 
go zastosowania. 

Na rys. 5 przedstawiono uktad, w ktorym przetwornik a/c stuzy do przetwa- 
rzania sygnatu niesymetrycznego. Stopniem wejsciowym jest bardzo 
szybki wzmacniacz operacyjny MAX41 08. 

Na rys. 6, 7 przedstawiono wybrane charakterystyki przetwornika. 

Petne dane katalogowe uktadu MAXI 448 i szczegotowe wskazowki mon- 
tazowe mozna znalezc na stronach www: http://www.maxim-ic.com (mn) 


Opis koncowek 


Numer 

koncowki 

Nazwa 

Funkcja 

1 

REFN 

Koiic6wka napi?cia odniesienia (nizszy potenejal). Zakres 
przetwarzania jest rdwny ±(Ur E fp - Urefn). T? koncowk? 
nalezy odsprz?gac do masy kondensatorem o pojemnosci 
wi?kszej niZ 0,1 pF. 

2 

COM 

WyjScie napi?cia wspolbieZnego. T? koncowk? naleZy 
odsprz?gac do masy kondensatorem o pojemnosci wi?kszcj niZ 
0,1 pF. 

3.9,10 

Vdd 

Napi^cie zasilaj^ce analogowe. T? koncowk^ naleZy 
odsprz?gac do masy kondensatorami 2,2 pF i 0,1 pF. 

4.5,8,11,14,30 

GND 

Masa analogowa. 

6 

IN+ 

Dodatnie wejScie analogowe. Przy pracy z wejSciem niesyme- 
tryeznym sygnal wcjSciowy dol^cza si? do wejScia IN+. 

7 

IN- 

Ujemne wejscie analogowe. Przy pracy z wejScicm niesyme- 
tryeznym wejscie IN- trzeba potqczyd z koncowk^ COM. 

12 

CLK 

Wejdcie sygnalu taktuj^cego (zegarowego). 

13 

PD 

WejScie ograniczenia poboru mocy 
stan H: moc ograniezona, 
stan L : normalna praca. 

15 

OE 

Wejscie zezwolenia ( enable ) 

stan H - wyjScia cyfrowe zablokowanc, 

stan L - wyjicia cyfrowe odblokowane. 

16+20 

D9+D5 

Trdjstanowe wyjscia cyfrowe. D9 jest wyjiciem bitu 
najbardziej znacz^cego MSB. 

21 

OV DD 

Napi?cie zasilaj^ce stopien wyjsciowy 

22 

T.P. 

Punkt testowy. Do tej konedwki nie wolno niczego dol^czad. 

23 

OGND 

Masa stopnia wyjSciowego 

24+28 

D4+D0 

Trdjstanowe wyjscia cyfrowe. DO jest wyjSciem bitu najmniej 
znacz^cego LSB. 

29 

REFOUT 

Wyjkie wewn?trzncgo napi?cia odniesienia. Moze bye dol^- 
czone do wejscia REFIN przez rezystor lub dzielnik 
rezystorowy. 

31 

REFIN 

Wejicic napi?cia odniesienia. Urenn ■ 2(U RE fp - Urefn). T? 
koncowk? nalezy odsprz?gac do masy kondensatorem o pojem- 
nosci wi?kszej niZ 0,1 pF. 

32 

REFP 

Koncowka napi?cia odniesienia (wyZszy potenejal). Zakres 
przetwarzania jest r6wny i(U RE FP - Urefn). T? konedwk? 
naleZy odsprz?gac do masy kondensatorem o pojemnosci 
wi?kszej niZ 0,1 pF. 





Rys. 1. 

Rozmleszczenie 

koficbwek 
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny; T/H - uktad Sledzqco-pami$tajqcy, 
DEC - cyfrowy uktad korekcji bt$d6w, REF - napi^cie odniesienia 


INFORM AC J A O PODZESPOLACH 



Parametry charakterystyczne 

Uqd- +3 v » 0U DD+ = + 2 V- nii^dzy koncowkami REFP, REFN i COM a masq 
dotqczone kondensorami 0,1 pF i 1 pF, Ur^pin = 2,048 V, koricowki REFOUT 
i REFIN pot^czone rezystorem 10 k£3, U| N = 2 V(szczyt-szczyt), fQLK = 


Nieliniowosc catkowa 

Nieliniowosc catkowq (INL -integral nonlinearity) definiuje si? jako najwi?ksze od- 
chylenie charakterystyki przetwarzania od linii prostej. T? lini? mozna poprowadzic 
jako prost^ tqcz^cq skrajne punkty charakterystyki pomierzonej przy skompenso- 
wanym wzmocnieniu i poziomie poczqtkowym { offset) lub jako prost^ o najlepszym 
dopasowaniu do charakterystyki zmierzonej. Do pomiarow omawianego przetwor- 
nika zastosowano metod? prostej najlepiej dopasowanej. Nieliniowosc catkow^ po- 
daje si? albo w procentach w stosunku do petnego zakresu albo w jednostkach LSB. 
Nieliniowosc rozniczkowa 

Nieliniowosc rozniczkowa (DNL - differential nonlinearity) jest definiowana jako roz- 
nica wartosci kazdego przedziatu przetwarzania i wartosci idealnej przedziatu (1 LSB). 
Jako parametr podaje si? najwi?ksz^ wartosc tej roznicy w catym zakresie. Jezeli 
btqd nieliniowosci rozniczkowej jest mniejszy niz 1 LSB w calym zakresie pomia- 
rowym. to jest pewne, ze w charakterystyce przetwarzania nie b?dzie brakujqcych 
kodow, a wi?c charakterystyka b?dzie monotoniczna. 

Stosunek sygnatu do szumu (SNR - signal-to-noise ratio) 

W przypadku przebiegu analogowego, ktory jest idealnie odtwarzany z probek cy- 
frowych, teoretyczna najwi?ksza wartosc SNR jest rowna stosunkowi petnego za- 
kresu wejsciowego (wartosc skuteczna) do bt?du kwantyzacji (wartosc skuteczna). 
W przetworniku, w ktorym jedynym zrddtem SNR jest bt$d kwantyzacji, mozna ten 
wspotczynnik wyrazic wzorem: 

(SNR) maks = (6,02N + 1,76) dB 

w ktorym: N -liczba bitow przetwornika. 

W praktyce na wartosc stosunku sygnatu do szumu w przetworniku a/c maj^ tez 
wptyw takie czynniki, jak: szum cieplny, szum napi?cia odniesienia, fluktuacje 
[jitter) przebiegu zegarowego. 

Stosunek sygnatu do szumu wraz ze znieksztatceniami (SINAD - signal-to- 
noise plus distortion) 

Przy obliczaniu tego parametru do szumu kwantyzacji s$ dodawane catkowite znie- 
ksztatcenia harmoniczne (TDH). 


83,3 MHz (wspotczynnik wypetnienia 50%), = 25°C 


Parameir 

Oznaczc- 

nie 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

(typowa) 

Jednostki 

Rozdzielczos6 



10 

bit 

Nieliniowosc caikowa 

INL 

fpvi = 7.47 MHz 

±0.7 

LSB 

Nieliniowosc rozniczkowa 

DNL 

f,N = 7,47 MHz. bez 
brakujqcych kod6w 

±0,4 

LSB 

Blqd przesunigcia zera 
[offset) 



<±1 

% pelnej 
skali (FS) 

Bl^d wzmocnienia 



maks. ±2 

%FS 

Zakres wejsciowego 
napi^cia roZnicowego 

Udiff 


±1,0 

V 

Zakres napi^cia 
wspoibicZnego 

UcOM 


±0.5 

V 

Rezystancja wejsciowa 

Rin 


25 

kO 

Pojemnosd wejSciowa 

ClN 


5 

pF 

Maksymalna cz^stotliwosc 
zegarowa 

fcLK 


80 

MHz 

Stosunek sygnalu do szumu 

SNR 

fw = 7,47 MHz 

59.1 

dB 

frw - 20 MHz 

59 

fm “ MHz 

58,5 

Stosunek sygnalu do szumu 
wraz ze znieksztaiceniami 

SINAD 

fiN-7.47 MHz 

59 

dB 

fn* = 20 MHz 

58.8 

f(N “ MHz 

58 

Malosygnalowe pasmo 
czqstotliwoici 


Wcjscic: -20 dB FS. 
wej^cie rdinicowc 

500 

MHz 

Pasmo cz^stotliwoici pelnej 
mocy 

FPBW 

WcjScic: -0.5 dB FS, 
wejScie rd2nicowe 

400 

MHz 

Wewn$lrzne napi^cie 
odniesienia 

REFOUT 


2,048 

V 

Wspolczynnik cieplny 
napi^cia odniesienia 
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Rys. 6. Zaleznosc stosunku sygnatu do szumu 
wraz ze znieksztatceniami od cz?stotliwo§ci 
wejsciowego sygnatu analogowego 
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Rys. 7. Wykres nieliniowoSci catkowej 
w funkcji cyfrowej wartoSci sygnatu wyjsciowego 
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Wvtacznv przedstawiciel i serwis: 

ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdariska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 
e-mail: officeOelsinco.pl 



tqcaj Electronics 

AMP 


Styczniki i systemy pofqczeniowe 

firmy AMP - wiodqcego swiatowego producenta 
zt^czy do zastosowan elektrycznych, elektronicznych 
i bezprzewodowych. AMP jest dzis cz^sci^ Tyco 
Electronics. Asortyment obejmuje m.in. styczniki do 
zarowno najprostszych, jak i najbardziej 
zaawansowanych zastosowan najnowszej generacji 
elektroniki w przemysle komputerowym, 
telekomunikacyjnym, samochodowym, w 
automatyce przemystowej i sprz^cie elektronicznym 
powszechnego zastosowania. 

ELFA - Elektronika z catego swiata 

Szybkie dostawy - produkty zamowione przed 
godz. 12.00 wysyiane s$ tego samego dnia. 
NiezawodnoSc - gwarantujemy realizacje dostawy 
w ustalonym terminie i zapewniamy wysok$ jakosc. 
tatwosd sktadania zamowien - mozna zlozyc 
zamowienie telefonicznie, faksem, poczt^, przez 
internet lub e-mail. 


mi 


Dziat Obsiugi Klienta tel: (022) 652 38 80 fax: (022) 652 38 81/82 
i E-mail: obs1uga.klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se 
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PROSTA CENTRALKA ALARMOW/ 


i 


Opisano centralke 
aiarmowq, do ktorej 
mozna dofaczyc 
do 8 czujek 
roznych typow. 

C entralka jest wyposazona w kla- 
wiatur§ z 12 przyciskami (wyko- 
rzystane sq cyfry od 0 do 9 oraz * 
i #). Po wt^czeniu zasilania, po 1 
min (czas ustawiany w programie, w jednej li- 
nii) centralka przechodzi w tryb czuwania. 
W tym czasie naruszenie czujek wyzwala od- 
liczanie czasu (miga LED, wt^czona przez 
tranzystor T 1 sterowana z bitu 2 portu B, oraz 
zaswieca si$ LED , .naruszenie czujek” - bit 7 
portu B) i mozna wpisab kod wyt^czaj^cy cen- 
tral^. Wpisywanie nieprawidtowych kodow 
(reakcja po wpisaniu osmiu, trzy proby) powo- 
duje zaswiecenie LED dot^czonych do wyjsc 
bitow 0, 1 i 6 portu B (proba na poszczegolnych 
bitach ). Po uptywie zdefiniowanego czasu 
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zaswieca si$ dioda dotqczona do wyjscia bitu 
4 portu B oznaczajqca aktywacj§ alarmu oraz 
wt^czaj^ca przekaznik syreny, lampy alarmo- 
wej itp. Wpisanie prawidtowego kodu wytq- 
cza stan czuwania lub alarmu (gasi diody na 
bitach 3, 0, 1 , 6, 7 oraz 4 portu B). Kody przy- 
pisane poszczegolnym klawiszom sq nast§pu- 
j^ce: 
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ED 
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DD 
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0 

# 
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Aktywacja czuwania nast^puje po wcisni^c;u 
przycisku po czasie ustalonym w odpowio- 
dniej linii programu (opisane nizej). 

Do centralki mozna dot^czyc do osmiu czujek. 
Mogq bye wykorzystane zarowno czujki typu 
NO (NORMALNIE OTWARTA) - ruchu (rnikro- 
falowe i ultradzwi^kowe), dymu, rozbicia szy- 
by itp., jak i NC (NORMALNIE ZWARTE) - 
czujki kontaktronowe w drzwiach, oknach, itp. 
Wyboru typu czujki (NO czy NC) dokonuje sis 
modyfikujqc stat^ ACTIV w programie. Usta- 
wienie logieznej jedynki na odpowiednim bicie 
tej statej oznaeza, ze odpowiadajqce mu wej- 
scie portu E jest aktywowane z chwil^ zwarcia 


Znaczenie bitow portu B mikrosterownika 68HC11 A1 


Bit 0 Bit 1 

Bit 2 

Bit 3 

Bit 4 

Bit 5 

|i 

Bit 6 

Bit7 

Proby wpisywania 
kodow. 

00 - brak, 

1 0 - pierwsza, 

01 - druga, 

00 - trzecia; 
wt^czenie bitu 6 

Miaanie - 

uptywaj^ce 

sekundy 

1 -czuwanie 

1 - alarm 
wtqczony 

nie 

wykorzy- 

stany 

1 - zty 
kod 

1 - naru- 
szenie 
czujek 

. 
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Do wejid Portu E dol^czyd czujki. 
MoZna do^ezyd do 8 czujek NC lub NO. 
Dozwoloue jesl inieszanie czujek. 
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rosterownik (mikrokomputer) typu 68HC11 A1 fir- 
m Motorola, ze wzgl^du na bardzo prosty sposdb 
prL /amowania pamieci EEPROM przez interfejs 
RS 232, nie wymaga zewn^trznych programatorow 
j m ze byb programowany w systemie. Dane sq wpro- 
W : zane przy uzyciu programu napisanego w j^zyku 
B '-1C (eeload.bas, eeloadnew.bas; dokument 
Af 010 /D Motoroli) lub programu PCBUG11 , dost$p* 
n c- > bezptatnie na stronie Motoroli. Mikrosterownik ma 
5 - bajtbw pamieci EEPROM i 256 bajtbw pamieci 
R - A. Umozliwia realizacjf wielu ciekawych ukfadow. 
j. .^pi^bportow realizuje nast^pujqce funkcje: 

• \— liczniki, port I/O 

j - adresy A8-J-A1 5 dla pracy Single Chip i Expan- 
ds !, port typu Output, 

C - adresy A8+A1 5 i dane DCKD 8 dla pracy Single 
C o i Expanded, port typu I/O (OD), 
c C) - RS-232, SPI, port typu I/O, 

•PE-8 wejbc analogowych do 8 -bitowego przetwor- 
nii a a/c, port typu Input. 

L ;atura angloj^zyczna dla mikrosterownikbw Moto- 
rc dost^pna w postaci ksi^zek nosz^cych oznaczenia 

fir :owe: 

58HC11RM/AD - Reference Manual, 
38HC12RM/AD - Reference Manual, 

68HC11 A 8 RG/AD - Programing Reference 
M iual 

or z przez internet, na stronie Motoroli: www.mot- 
S{ com, w postaci plik 6 w PDF. 


wejscia czujki do masy. Ustawienie logiczne- 
go zera na tym bicie statej ACTIV oznacza, ze 
odpowiadajqce mu wejScie portu E jest akty- 
wowane z chwilq rozwarcia wejscia czujki od 
masy. W obu przypadkach dla prawidtowej 
pracy konieczne jest dotqczenie rownolegle do 
czujek rezystorow o rezystancji 10 kQ, po- 
winny byb one zamontowane przy czujkach. 
Dane z wejsc czujek sq odczytywane przez 
przetwornik a/c (8 kanatow). Szesnastkowa 
reprezentacja ich wartosci jest dostepna 
w zmiennych od czujki +0 do +8. Chcqc podej- 
rzab te wartosci nalezy przed kompilacj^ anu- 
lowac zaznaczenie fragmentu w koncu progra- 
mu odpowiedzialnego za ciqgte wysytanie 
wartosci tych zmiennych (dla mikrosterownika 
serii ’A’ nalezy na ten czas wytqczyc procedu- 
re wysytania zmiennych STAN, PORT_B, KEY, 
STATUS). Wysytane dane mozna obserwowac 
w dowolnym terminalu (np. term95). 

Rezystor przy czujce, potqczony z nim szere- 


gowo rezystor oraz rezystor PULL-UP tworzq 
dzielnik napifcia. U wyj = 5 V*((R czujki + 
+ R szerenowa) / ( suma wszystkich trzech rezy- 
stancji)). Wartosci odczytane na przetworni- 
kach sq wi$c zalezne od stosunku ich podzia- 
tu. Stanowiq one baze dla kryteriow aktywujq- 
cych alarm i sq sprawdzane po fragmencie wy- 
konujqcym przetwarzanie a/c. 

Uktad mozna takze wykorzystac jako zamek 
cyfrowy. Przekaznik nie b^dzie wtedy sterowa- 
ny z bitu 4 portu B (Alarm), a bitu 3 (Czuwanie). 
Dodatkowo w procedurze INTJSERVICE we 
fragmencie definiujqcym czas reakcji zamiast 
wartosci (w tym przypadku) 40hex wpisac na- 
lezy wartosc 01 hex. Do wejsc czujek podtqczyc 
tylko rezystory o rezystancji 10 k £1 Nalezy 
zmodyfikowac program tak, aby po wpisaniu 
prawidtowego kodu wtqczany byt rygiel na 
czas okoto 5 s. Wejscia czujek pozostanq 
niewykorzystane. 

Aby zabezpieczyb wejscia przed zbyt duzymi 
napieciami wejsciowymi, nalezy dot^czyc mie- 
dzy wejscie a mase spolaryzowanq zaporowo 
diode Zenera 5V6 lub transil BZW5V8B. 
Mikrosterownik moze bye zaprogramowany 
w specjalnym programatorze (nie jest wtedy 
konieezny montaz uktadu scalonego CD4066 
i transoptorow PC817, a do normalnej pracy 
mozna zewrzec za sob$ na state sygnaty RxD 
i TxD i dotqczyc przez rezystor polaryzujqcy 
o rezystancji 22 kft do napiecia zasilania 
+5 V) lub z komputera PC przez port RS- 
232. W drugim przypadku konieezny jest uktad 
konwersji stanow magistrali RS-232 na po- 
ziomy TTL (moze to bye niezalezny uktad na 
ptytee uniwersalnej np. MAX232). Tutaj te 
funkcje realizuje transoptory PC817. Uktad 
scalony CD4066 umozliwia start programu 
z pamieci EEPROM (wtrybie Bootstrap Mode 
- linie MODA i MODB zwarte do masy) po 
sygnale RESET lub wtqczeniu zasilania. Pro- 
gram do pamieci EEPROM jest tadowany 
z komputera PC przy wykorzystaniu programu 
napisanego w jezyku BASIC lub programu 
PCBUG11. Oba udostepniane sq bezptatnie 
w Internecie. 


Kompilacje do pliku w postaci HEX mozna 
przeprowadzic programem „as11” nastepujq- 
co: >as11 test.asm test.s19. Kompilator wy- 
swietli ewentualnq informaeje o btedach i nu- 
merach ich linii. 

Po wczytaniu programu eloadnew.bas do pro- 
gramu qbasic.exe nalezy zresetowac mikroste- 
rownik i uruchomic programowanie (program 
eloadnew.bas), nastepnie nalezy podac nazwe 
pliku HEX do zaprogramowania w pamieci 
EEPROM mikrosterownika (np. test.s19). 
Zworka (na schemacie) opisana jako Boot- 
strap/EEPROM musi bye otwarta. Po skompi- 
lowaniu programem asll dla mikrosterownika 
serii ’A’ (EEPROM od $B600) otrzymuje sie 
wersje ostateeznq o nazwie test.asm 
Po zapisaniu programu w pamieci EEPROM 
nalezy zatozyc zworke Bootstrap/ EEPROM 
i zresetowac mikrosterownik. W trakeie rese- 
tu i chwile po nim (uktad opozniajqcy CR) linie 
sygnatowe RxD i TxD sq zwarte przez kluez 
4066. Poniewaz mikrosterownik w tej chwili 
wstawia logieznq ’1 * na linii TxD, dociera ona 
do wejscia RxD, co powoduje start programu 
z pamieci EEPROM. 

W uktadzie mozna zastosowac dowolny mikro- 
sterownik serii 68HC1 1 z co najmniej 51 2 baj- 
tami pamieci EEPROM. 

Plik eeprogix.boo jest przygotowany do mi- 
krosterownika HC11 i uruchamia sie w pa- 
mieci RAM, a nastepnie programuje pamiec 
EEPROM. Dla mikrosterownikbw serii E ten 
program zostat zmodyfikowany (dodane dwie 
linie) poniewaz, w odroznieniu od serii A, za- 
wierajq one dodatkowy rejestr BP ROT bed^- 
cy zabezpieczeniem przed skasowaniem za- 
wartosci pamieci EEPROM. Nosi on nazwe ee_ 
progix.e2 i przed programowaniem tych pamie- 
ci nalezy go skopiowac z nazwq eeprogix.boo 
do katalogu z plikiem eeload.bas. Uktad 
MC68HC811E2 ma takze pamiec EEPROM 
pod adresem F800h a nie B600 jak 
MC68HC11F1. * 


Marcin Bielenin 



PODZESPOLY ELEKTRONICZNE PRODUCENTbW JAPOfiSKICH: 

TOSHIBA, MITSUBISHI, NEC, FUJITSU, SANYO, SONY, 

NEC, HITACHI, Seiko Instruments, YAMAICHI 

OFERUJEMY: 

Mikroprocesory i mikrokontrolery 4, 8, 16 i 32-bitowe, procesory sygnatowe oraz systemy uruchomieniowe ♦ 
Pamieci DRAM, SRAM, FRAM, EPROM, EEPROM, FLASH, Memory Cards, Przetworniki A/D, D/A 
Tranzystory MOSFET, moduty IGBT ♦ Transoptory, diody LED Wyswietlacze LCD, TFT, plazmowe 
Podstawki do testowania 1C, adaptery 1C Kataiogi i noty aplikacyjne ♦ 


www.uniprod.com.pl 


! 
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USB — DOLACZANiE ROZNYCH 
URZ^DZEN DO KOMPUTERA 


Piszemy o popularnym 
interfejsie szeregowym - 
USB. 

C hyba kazdy stanqt przed koniecz- 
nosciq t^czenia roznych urz^dzen, 
takich jak kamery wizyjne z kompu- 
terem. Podczas tworzenia zinte- 
growanych sieci niezb^dnych uktadow poja- 
wiajq si§ trudne do rozwi^zania problemy ty- 
pu: brak odpowiednich typow wejsc, trudnosci 
w instalacji programow obstugi czy konflikty 
sprz^towe. Ich rozwiqzanie utatwia wykorzysta- 
nie standardu USB (Universal Serial Bus) -uni- 
wersalnego interfejsu szeregowego. Umozliwia 
on tatwq rozbudow§ o kolejne elementy. Zgo- 
dnie z zatozeniami tworcow tego standardu, 
USB daje mozliwosc dot^czenia nawet 127 ze- 
wn^trznych urzqdzen, bez ograniczenia ro- 
dzaju i typu petniqcych przez nie zadan. Sy- 
gnaty mog^ bye przesytane w dwoch trybach: 
szybkim do 1 2 Mbit/s i wolnym - do 1 ,5 Mbit/s. 
Magistrate interfejsu USB jest ztozona z czte- 
rech linii (rys. 1): 
napi^cia zasilania 5 V (V BUS ) 
dwoch symetrycznych linii sygnatowych 
(D+ i D-) 

□ linii masy (GND). 

Dane przed przestaniem przez magistral^ zo- 
stajq zakodowane w systemie NRZ1, ktory 
polega na tym, ze w chwili pojawienia si§ je- 
dynki logieznej nie nast^puje zmiana poziomu, 
a w momencie pojawienia si§ zera logieznego 
poziom sygnatu zostaje zmieniony na przeciw- 
ny. Gdy jest stan zera logieznego i przestana 
zostaje jedynka. to sygnat nadal pozostanie na 
poziomie zera, w chwili pojawienia si§ zera po- 
ziom sygnatu zmieni si§ na jedynk$ (rys. 2). 
Architektura systemu opartego na standardzie 
USB umozliwia tatw$ rozbudow§ w nowe ele- 
menty, jest to typowa topologia drzewa (rys. 3). 
Elementem nadrz^dnym koordynujqcym pra- 
c§ catego systemu jest host. Standard USB do- 


VBUS 

D+ 

D- 

GND 




ft 


Ini : XCCCZll 


VBUS 

D+ 

D- 

GND 



Rys. 3. Fizyczna topologia magistrali 









HUB 


HUB 


Host 

klawiatury 


monitora 


PC 



Rys. 5. 
Typowa 
topologia 
pot^czen 
urzqdzen USB 


Rys. 1. Typowy kabel USB 



Rys. 2. System kodowania NRZ1 


puszcza istnienie tylko jednego hosta. Jest to 
zazwyczaj komputer klasy PC. Jego zada- 
niem jest nadzor nad catym systemem, detek- 
eja urzqdzen nowo dot^czonych lub usuni$- 
tych. Ciqgte monitorowanie stanu urz^dzen 
daje mozliwosd dodania lub usuni^cia urzqdze- 
nia w dowolnej chwili bez koniecznosci wytq- 
czenia komputera. 

W centrum kazdej gat§zi znajduje si$ hub. 


ktory jest urz^dzeniem zawierajqcym jeden 
port do komunikaeji bezposredniej lub posre- 
dniej przez inne huby wyzszyeh poziomow 
z hostem i do siedmiu portow stuzqcych do 
podt^czenia innych urzqdzen (rys. 4). 
Przyktadowa struktura systemu wspotpracuja- 
cego przez interfejs USB jest przedstawiona na 
rysunku 5. 

Aleksandra Kowal 
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NOWE OSCYLOSKOPY CYFROWE FIRMY IfiCrOy 




WAVERUNNER 

Pasmo przenoszenla - 200, 500 MHz 
Pr6bkowanle - do 1 QS/s, (25 GS/s - RIS) 
Paml^e - do 2 Mpts 
RS232, GPIB, Centronics, FDD, VGA 





Pasmo przenoszenla - 2 GHz 

Pr6bkowanie - 16 GS/s (50 GS/s w trybie RIS) 

Pami$6 - 64 Mpts 

GPIB, RS232, Centronics, FDD 


LITERUNNER 

Pasmo przenoszenla - 100 MHz 
Pr6bkowanle - 500 MS/s, (25 GS/s - RIS) 
Paml^6 - 100 kpts 
RS232, Centronics, drukarka, FDD 


Wvtqcznv przedstawiciei i serwis: 

ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdartska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 

Electronic Measurement Technology e-mail: offj C e(5)elsinco.Dl 



TDS200 

Najpopularniejsze oscyloskopy cyfrowe czasu rzeczywisiego 


W standardzie: 2 lub 4 kanaty, iGS/s, LCD mono, podwojna podstawa czasu, pomiary automatyczne, kursory, autoset, 
pami§c dwoch przebiegow i pi^ciu nastaw 
W opcji: GPIB/RS232C/Centronics, FFT, torba 


TDS210 

2 kanaly, 60MHz 


TDS220 

2 kanaly, 100MHz 



TDS224 

4 kanaly, 100MHz 

3 lata gwarancji 



Tektronix 

/ 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S C 50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/783-63-60, 336-75-20 
fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Stoneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


NON 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 




SI EC POt^CZEN 

DOMOWYCH 


omunikowanie si§ urz^dzen odby- 
wa si§ w standardzie RS-232, 
w ktorym stan niski (L) odpowiada 
napi^ciu 0 V, a stan wysoki (H) - na- 
pi^ciu bliskiemu napi^ciu zasilania. Do trans- 
misji stosuje si§ przewod sygnatowy, oprocz 
niego potrzebny jest jeszcze przewod pot^czo- 
ny z punktem o potencjale stanowi^cym po- 
ziom odniesienia (masa - GND) i zasilanie li- 
nii (moze bye osobne lub wspolne) dla kazde- 
go modutu - odbiornika (RS I/O); w sumie 
dwa lub trzy przewody. Informacja nadawana 
przez jedno z urzqdzen jest odbierana przez 
wszystkie pozostate. 

Przyj^to, ze siec musi wspotpracowac z wielo- 
ma uzytkownikami (maksymalnie 50), nleza- 
leznie od ich liezby transmisja powinna bye jed- 
nakowo czytelna. Wszyscy uzytkownicy mu- 
sz$ bye zatem odizolowani galwanicznie od 
sieci i od siebie. Cz§sc robocza jest zasilana na- 
pi^ciem w zakresie +8 do +1 8 V. 

Wykonano dwa rodzaje modutow: RS I/O TTL 
i RS I/O PC wspotpracujqcych z uktadami 
o standardzie TTL (L / H -> 0 V /+5 V) i RS-232 
(RTSL/H->-15 V/+15 V ; TxD, RxD L / 
H +1 5 V/ -1 5 V). Pierwszy moze bye dot$- 
czony bezposrednio do wyjscia transmisji sze- 
regowej mikrokomputera 8251, a drugi do 
gniazda szeregowego COM1 lub COM2 kom- 
putera PC. Schematy modutow nadawezo- 
odbiorezyeh sq przedstawione na rys. 1 i 2. 


Pr^dy po stronie linii RS - przewodu t^czqce- 
go wejscia wszystkich modutow RS I/O. 
Jeden obwod wejsciowy (RS I/O) pobiera prqd 
z linii w stanach L i H odpowiednio 525 pA 
i 0 pA. Zaktadaj^c, ze uktad nadawezy daje 
30 mA mamy do dyspozycji: 30 mA - prqd 
rezystorow R4 w odbiornikach (3,6 mA), przy 
zasilaniu napi^ciem 18 V, otrzymujemy 26,4 
mA do podziatu na wejscia pobieraj^ce po 
525 pA, czyli ok. 50 egzemplarzy RS I/O. 
Pr^d ptynqcy przez diod§ nadawezy transop- 
tora US1 zawiera si§ w zakresie 6,7-1 6,7 mA 
(odpowiednio dla +8 V i +1 8 V, a przez fototran- 
zystor transoptora US2 ptynie prqd 2^4,8 mA. 
Prad pfynqcy przez fototranzystor US1 wynosi ok. 
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nadaje "nasz" modul nadaje “obey" modul 



Rys. 3. Przebiegi napi^c na liniach tqcza RS-232 


1 ,2 mA , przy napi^ciu na tranzystorze w stanie 
nasycenia ok. 0,21 V moc strat wynosi 0,26 mW, 
a moc strat w diodzie elektroluminescencyjnej 
US1 ok. 1 9 mW (1 6,7 mA ■ 1 ,1 5 V), z czego wy- 
nika catkowita moc strat 1 9,3 mW przy mocy do- 
puszczalnej dla CN67 rownej 80 mW. 

Prqd ptynqcy przez diod$ elektroluminescen- 
cyjnq US2 wynosi ok. 11, 2 mA , a wi§c moc 
strat w diodzie jest rowna 1 2,8 mW, a przez fo- 
totranzystor ptynie prqd ponizej 4,8 mAprzy na- 
piqciu 0,21 V, czyli moc strat fototranzystora 
jest mniejsza niz 1 mW, a zatem sumaryezna 
mcc strat nie przekraeza 13,8 mW. 

Dioda elektroluminescencyjna transoptora 
US2 jest zasilana z wyjscia bramki US3C, 
ktbrej obciqzalno^b w stanie niskim wynosi 
do 1 6 mA, do tego wyjscia dotqczone sq row- 
niez wejscia bramki US4B (<1 ,6 mA) i bram- 
ki US3B (<1,6 mA), a wi$c obciqzenie bram- 
ki LJS3C wynosi 1 ,6 + 1 ,6 + 1 1 ,2 = 1 4,4 mA; na- 
pi^cie na jej wyjsciu jest mniejsze od 0,4 V, po 
przejsciu przez diod$ D3 (germanowa o spad- 
ku napi^cia okoto 0,2 V) napi^cie to jest mniej- 
sze niz 0,6 V, a wi§c jeszcze b^dzie przez 
wejscie bramki US3B interpretowane jako sy- 
gnat logiezny niski (<0,8 V). 


Uktad US4 zastosowano w celu wyelimino- 
wania odbioru przez modut nadajqcy wtasne- 
go sygnatu, i w celu generaeji sygnatu zaj^to- 


sci linii. Dioda D2 zabezpiecza diod$ emitujq- 
cq transoptora US1 przez odwrotnq polary- 
zacjq napi^cia zasilajqcego linii. State czaso- 
we zostaty dobrane dla danych pr^dkosci 
nadawania, przy czym przyjqto, ze czas trwa- 
nia sygnatu RTS nie moze bye krotszy od 
ktoregokolwiek z impulsow blokujqcych TxD, 
czyli czas US4A musi bye wiqkszy (np. o 1 0%) 
od czasu US4B. 

Elementy zostaty obliezone przy zatozeniu 
pr^dkosci nadawania 2500 bit/s (bodow). Przy- 
jqto, ze dla uktadu UCY 741 23 czas trwania im- 
pulsu tj = 0,3 • C2 • R1 0, przy czym jest to przy- 
blizony wynik dla napi^cia zasilania +5 V i tem- 
peratury pokojowej. Jesli napiqcie spadnie do 
4,75 V (tj = 99%) i temperatura wzrosnie do 
70°C (tj = 99,3%) otrzymamy wzor: 
tj = 0,3 • 0,99 * 0,99 • C2 • R10. 

Przy wzroscie temperatury rosnie rowniez re- 
zystaneja (co wydtuza czas) i na ogot rosnie 
pojemnosc (tez wydtuza to czas) - jednak nie 
uwzgl^dniono tych zmian. Poniewaz warto- 
sciq krytyeznq jest tutaj minimalny czas trwa- 
nia impulsu, tak wi$c po zastosowaniu rezysto- 
row o tolerancji ±1 0% i kondensatorow o tole- 
raneji ±20% i uwzglqdnieniu, ze czas trwania 
impulsu ulegnie skroceniu do 90% i 80% war- 
tosci nominalnej, otrzymujemy wzor: 
t,= 0,3 • 0,99 • 0,99 • 0,9 • 0,8 • C2 • R1 0 = 
= 0,211 • C2* R10 

Jest to minimalny czas trwania impulsu, jaki bq- 
dq generowac uktady US4B, ktore zapewnia- 


jq impulsy o czasie trwania transmisji jednego 
bajtu, czyli w naszym przypadku 10 bitow (1 bit 
startu + 8 bitow tresci + 1 bit stopu). Dla prze- 
ptywnosci 2500 bit/s jeden bit trwa (1/2500) 
s czyli 400 pis, a dziesi^c bitow zajmuje 4 ms. 
Tak wiqc wyznaczone elementy C2 = 330 nF 
i R10 = 62 kQdajqczas: 
tj = 0,211 • 330- lO^ 9 - 62- 1 0 3 = 4,3 ms 
a dla US4A, elementy Cl = 330 nF i R8 = 
68 kQ, dajq czas: 

tj = 0,211 • 330 • 10- 9 * 68 • 10 3 = 4,73 ms, 
czyli 110% czasu US4B. 

Generacja impulsu w US4B rozpoczyna si$ 
w momencie zmiany stanu linii RxD z H na 
L (z nieaktywnej na aktywnq - dla uktadu TTL 
z +5 V na 0, a dla RS-232 PC z -1 5 na+15 V). 
Powoduje ona przekazanie sygnatu logiczne- 
go o poziomie niskim przez D3 (bez opoznien), 
a po 33 ps (czasie zadziatania UCY741 23) ge- 
neraejq impulsu blokujqcego na czas tj sy- 
gnatTxD. Koniecznosc zastosowania uktadu 
US4B jest podyktowana istnieniem na opto- 
linii opoznien (kazdy transoptor opoznia o 
10 ps), a co za tym idzie (gdyby nie byto 
US4B) wyst^powaniem jeszcze stanu aktyw- 
nego - H na wejsciu 4 US3B, podezas gdy na 
wejsciu RxD bytby juz stan nieaktywny - H, 
czyli pojawiajqcymi si$ zaktoceniami na TxD. 
Odpowiednio dobrane czasy impulsow 
US4B eliminujq ten problem. 

Uktad US4A dziata identyeznie z tq jednak 
roznicq, ze jest wyzwalany przez impuls opa- 
dajqcy H->L z TxD, czyli w przypadku odbie- 
rania transmisji z innego RS I/O. Przerzutnik 
ten generuje sygnat zaj^tosci linii - RTS. Jest 
to sygnat zqdania nadawania, w odpowiedzi 
na ten sygnat modut generuje CTS (gotowosc 
do odbierania transmisji), RTS jest wyjsciem 
a CTS wejsciem. Zastosowanie nazwy wy- 
prowadzenia RTS w naszyeh modutach wyni- 
ka tylko z tego, iz dotqczamy go do wejscia 
CTS odbiornika/nadajnika (tak, jak to zwykle ro- 
bimy z RTS). 

Uktady US4A i US4B sq przerzutnikami mo- 
nostabilnymi umozliwiajqcymi przedtuzenie 
czasu trwania impulsu po kolejnym wyzwo- 
leniu, a wi§c generacja serii bajtow przez 
jeden przerzutnik powoduje na wyjsciach 
RTS pozostatych modutow powstanie im- 




Rys. 4. Ptytka drukowana modutu RS I/O PC - strona druku (skala 1 :1) 


Rys. 5. Ptytka drukowana modutu RS I/O PC - strona elementow 
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Wyprowadzenie standardowego ztqcza w tqczu WYKAZ ELEMENTOW 

RS-232 (tylko wykorzystywane sygnaty) (z g W i azdkami elementy dla RS I/O PC) 


Nr w ztqczu 
DB25 DB 9 

1 

2 3 

3 2 

5 8 

7 5 


Funkcja 

PG masa ochronna 
TxD -dane nadawane 
RxD - dane odbierane 
CTS - (in) gotowosc 
do nadawania 
SG - masa sygnatowa 


pulsu zaj^tosci linii przez czas niewiele dtuz- 
szy (o czas transmisji 1 bajtu). Ten sygnat 
moze bye wykorzystany jako sygnat wej- 
sciowy CTS, blokujqc sprz^towo transmisjp, 
lub jako DSR - sygnat ogolnego przeznacze- 
nia mozliwy do programowego odezytania ze 
stowa stanu. 

Niestety, nie mozna wykluczyc mozliwosci 
jednoczesnego rozpocz^cia nadawania przez 
dwa uktady, gdyz czas pojawienia si§ sygna- 
tow RTS od momentu rozpocz^cia nadawa- 
nia to okoto 53 [is (opoznienie dwoch trans- 
optorow po 1 0 |is i opoznienie przerzutnika 
UCY 74123 wynosz^ce 33 p,s czyli razem 
53 jas, jednak prawdopodobienstwo takiego 
zdarzenia nie jest duze przy wywazonej ko- 
munikaeji poprzez lini§. 

Zasilasiie modut6w 

Po stronie linii jeden modut RS I/O pobiera pr^- 
dy ze zrodta napi^cia zasilania w stanie ak- 
tywnym (U z = 8+1 8 V) 1 2,8-37 mA, co przy pi§- 
ciu modutach pobor prqdu wynosi 64-^185 mA. 


US1.US2 

CN67 transoptor 

US3 

UCY 7400 

US4 

UCY 74123 

US5 

MAX 680 

T1 

n-p-n matej mocy np. 
BC237 

T2 

p-n-p matej mocy np. 
BC307 

D1 

LED zotta 

D2 

dowolna prostownicza 

D3, D4 

dowolna germanowa 

*D5. -D6 

dioda Zenera C8V2 

C1.C2 

330 nF 

*C3, *C4, W C5, *C6 

22+100 pF/1 6 V 

R1.R2 

1 kQ / 0,5 W 

R3 

33 k a 

R4 

do 4 rez. 22 k 0 701 25 [W] 

R5. R9 

10 k ^ 

R6. R7 

36 kO 

R8 

68 k 0/10% 

R10 

62 k 0 /I 0% 

R11 

330 a 

*R12, R16 

1 k O 

*R 1 3. R17 

33 k Cl 

*R14, R18 

12 kO 

*R15, R19 

150 a 

*R20,*R21, *R22 

22 kO 


Po stronie modutu RS I/O TTL pobiera z zasi- 
lania pr^d I = l R9 + I R1 , + l 2asUS a + I^us4 + l R7 . 
co w przypadku: 

transmisji z tego modutu wynosi 0,45 + 11,2 
+ 6,1 +66 + 1,22*85 mA 
transmisji z innego modutu wynosi 0,04 + 0 
+ 8,1+66 + 1,22*76 mA 

braku transmisji wynosi 0,04 + 0 + 8,1 +16 
+ 0,0077 * 25 mA. 


Po stronie modutu RS I/O PC pobiera ze 
zrodta zasilania prqd RS I/O TTL + pr^d zasi- 
lania uktadu US5, czyli ok. 20 mA. 
Obci^zalnosc wyjsc modutow RS I/O TTL 
wynosi: 

RTS do 10 wejsc TTL, 

TxDdo9wejsc TTL, 

RxD jedno wejscie TTL. 

Wyjscia modutow RSI/OPC: 

RTS: stan L -1 5 V-+3 V, stan H +3++1 5 V 
TxD, RxD: stan L +3++1 5 V ; H -1 5--3 V; ob- 
szar zabroniony -3-s-+3 V. 


RS I/O PC rozni si§ od RS I/O TTL jeszcze jed- 
nym (oprocz poziomow napipc sygnatow logicz- 
nych) drobnym elementem. Zasilanie cz§sci li- 
nii i cz^sci modutu odbywa si§ z tego samego 
zrodta - z zasilaeza linii. Jest to podyktowane 
brakiem ’’jawnych" napi^c zasilajqcych na szy- 
nie COM2 komputera i niech^ci^ do stosowa- 
nia przez autora potsrodkow w postaci zasila- 
nia z linii COM2 ustawianych w odpowiednie 
stany L i H (choc to tez jest sposob). 

Dokumentacja modutdw 

Schematy modutow byty przedstawione na 
uprzednio omawianych rysunkach 1 i 2. Ptyt- 
ki drukowane i rozmieszczenie elementow 
przedstawione na rys. 4+7. W tablicy przed- 
stawiono rozktady wyprowadzen standardo- . 
wych zt^cz DB25 i DB9 stosowanych w tqczu 
RS-232. 

Wiktor Szymanowski 
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SYMULATOR ORGAN 
ZESTYKOW 


odczas przet^czania zestykow me- 
chanicznych i elektromechanicz- 
nych dot^czonych do wejsc ukta- 
dow elektronicznych powstajq nie- 
poz^dane sygnaty elektryczne maj^ce cha- 
rakter ci^gow w^skich impulsow o amplitu- 
dach bliskich napi^ciu zasilania. Mogq one 
w powazny sposob zaktocic dziatanie urz$- 
dzen. Aby temu zapobiec stosuje si§ na 
wejsciach uktadow specjalne obwody, ktore 
powoduje ze uktad reaguje na pierwszy 
z powstajqcych impulsow, a pozostate nie- 
pozqdane ignoruje. Do sprawdzenia odpor- 


zalezne od napi^cia na kondensatorze C2 
i stopniowo narasta, ze statq czasow^ zalez- 
n$ od elementow C2 i R2. Stan logiczny 
wyjscia bramki U2A(Ex-OR) przyjmuje war- 
tosc wysok$ jedynie wowczas, gdy stany 
obu jej wejsc sq rozne. Poniewaz w chwili 
doprowadzenia impulsu wyzwalajqcego na 
wejsciu (1) bramki U2Awyst§powat stan ni- 
ski, a na drugim wejsciu (2) nast^pita zmia- 
na stanu na wysoki, to na wyjsciu U2A row- 
niez nastqpita zmiana stanu na wysoki. Jed- 


noczesnie nast^puje tadowanie kondensa- 
tora C2 i narastanie napi^cia na wejsciu 
bramki, ktore po osi^gni^ciu wartosci progo- 
wej powoduje zmian§ stanu jej wyjscia. 
W rezultacie uzyskuje si$ generacj§ impul- 
su prostok^tnego o czasie trwania bliskim ilo- 
czynowi C2 i R2, tutaj ok. 10 ms. W tym 
czasie, napi^cie na wejsciu bramki U1 B ma 
wartosc odpowiadaj^cg stanowi wysokie- 
mu i sq stworzone warunki do generacji im- 
pulsow w generatorze wyzwalanym utworzo- 



We 

UIA-1,2 

U1A-3 

U2A-3 


U2B-6 — uinar 

wy LTLOn 


mruir 

_nnnr 


Rys. 1. Schemat symulatora drgan zestykow 


Rys. 2. Przebiegi w uktadzie wg rys. 1 


r osci wejscia uktadu cyfrowego na dziatanie 
i ripulsow wielokrotnych stosuje si§ uktady, 
krore po doprowadzeniu sygnatu wyzwala- 
jqcego generujq paczk§ kilku lub kilkuna- 
s:u impulsow o amplitudzie rownej napi^ciu 
zasilania badanego uktadu. 
t'ktad przedstawiony na rys. 1 symuluje sy- 
g laty powstajqce w wyniku drgan zestykow 
mechanicznych, zarowno przy ich zamyka- 
niu jak i otwieraniu. Na rys. 2 przedstawio- 
no przebiegi wyst^pujqce w uktadzie. Sygna- 
tem wejsciowym moze bye sygnat o pozio- 
mie wg standardu TTL, o stanie niskim lub 
wysoki m. 

V* stanie spoczynkowym, na wejsciu uktadu 
(v ejscia bramki U1 A) wyst^puje stan logicz- 
ny wymuszony przez obwod dot^ezony do 
wejscia uktadu (We), tutaj jest to stan wyso- 
ki. Zmiana stanu wejscia z wysokiego pozio- 
m logieznego na niski powoduje odwrotn^ 
zmian§ stanu logieznego na wyjsciu i jedno- 
czesnie na jednym z wejsc (2) bramki U2A. 
Napi^cie na drugim wejsciu tej bramki (1) jest 



Rys. 3. Ptytka drukowana symulatora drgan 
zestykow (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
drukowanej symulatora drgan zestykow 


nym z elementow U1 B, C3 i R3. Czas trwa- 
nia jest zalezny od C3 i R3, s^ generowane 
impulsy o czasie trwania ok. 1 ms. Inne sze- 
rokosci impulsow i czasy trwania ich paez- 
ki mozna uzyskac stosujqc inne wartosci 
elementow C2, R2, C3 i R3. 

Ostatnim stopniem symulatora jest bramka 
U2B, na ktorej wyjsciu uzyskuje si§ sygna- 
ty testowe - symuluj^ce drgania zestykow. 
Wyst^pujq one przez ok. 1 0 ms po zainiejo- 
waniu sygnatem wyzwalaj^cym, zarowno 
przy sygnatach opadaj^cych jak i narasta- 
j^cych. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie elemen- 
tow. Do budowy modelu symulatora za- 
ktocen wykorzystano uktady scalone CMOS 
serii 74 HC, ale mog^ bye uzyte uktady in- 
nych rodzin CMOS, a nawet uktady TTL. 
Nalezy jedynie uwzgl^dnic, ze uktady TTL 
nie toleruj^ tak duzyeh rezystaneji i nalezy 
je wyraznie zmniejszyc przy jednoczesnym 
proporcjonalnym powi^kszeniu pojemnosci 
uzytych kondensatorow. (cr) 
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> ELEKTRONIKA 


STANDARDY 

BEZPIECZENSTWA 


Na urz^dzeniach sq rozne 
oznaczenia, ktore 
przeci^tnemu 
uzytkownikowi niewiele 
mowi^. Tu wyjasniamy 
miqdzynarodowe 
oznaczenia odpornosci 
na warunki srodowiskowe. 

K azde urzqdzenie techniczne 
a szczegolnie elektryczne, pracujq- 
ce zarowno w warunkach domo- 
wych, jak i przemystowych, musi 
spetniac, pewne kryteria bezpieczenstwa uzyt- 
kowania. Warunki pracy urzqdzen nie sq jed- 
nakowe, wiqc i rozne sq kryteria bezpieczen- 
stwa, ktore muszq spetniac te urzqdzenia. Na- 
tomiast standardy bezpieczenstwa dotyczqce 
toku produkcyjnego urzqdzenia, od wytwo- 
rzenia podzespotow do gotowego wyrobu 
i jego testowania zaczynajq bye coraz bar- 
dziej ujednolicone. 

Normowanie 

Jak wiadomo, o rozwoju technicznym decydu- 
jq najbogatsze kraje, dlatego tez tam zaist- 
niat problem bezpieczenstwa i unifikaeji warun- 
kow pracy urzqdzen, jednak ze wzglqdu na 
rozwoj produkcji i coraz szersze stosowanie 
roznych urzqdzen elektrycznych zagadnienia 
normalizaeji sq globalnie dyskutowane i normo- 
wane. 

Na czym polega potrzeba normowania wa- 
runkow technicznych? Jest to zwiqzane z ko- 
sztem wytworzenia produktu w powiqzaniu 
z jego przeznaczeniem. Na przyktad pralka 
musi miec odpowiedniq klas§ izolacji elek- 
tryeznej bqbna, poniewaz pracuje on w ciqgtym 
zawilgoceniu, co jednak nie dotyezy obudowy 
zewnqtrznej. Nie musi ona takze pracowac 
w temperaturach ponizej zera i jeszcze np. 
przy silnych wibracjach zewnqtrznych. Je- 
szcze tagodniejsze warunki pracy ma telewi- 
zor. Natomiast urzqdzenia pracujqce w ruchu 
ciqgtym na dworze (np. pompy w oczyszczal- 
ni sciekow) muszq bye przystosowane do tem- 
peratury -40-+40°C, wiatru, deszczu, duzyeh 
zmian wilgotnosci, zamarzania, kurzu itp. 
Wytrzymatosc na takie warunki pociqga za 
sobq wiqkszy koszt urzqdzenia, w ktorym elek- 
tronika musi bye wykonana z odpowiednich 
elementow odpornych na duze skoki tempera- 
tur, a obudowa catego urzqdzenia musi bye 
hermetyezna, nie podlegajqca wptywom srod- 
kow chemicznych, powodujqcych rdzewienie 
lub rozpuszczanie. 

Wi^kszosc urzqdzen (gtownie elektrycznych) 
nie tylko przemystowych. ale takze domowych 
czy laboratoryjnych, jak np. sprz^t rtv, mierni- 
ki czy tadowarki telefonow komorkowych, jest 
poddawana odpowiednim badaniom bezpie- 
czehstwa i ma atest. Urzqdzenia profesjonal- 
ne np. przyrzqdy pomiarowe renomowanych 


firm, majq okreslone graniezne wartosci typo- 
wych parametrow srodowiskowych - przede 
wszystkim takich jak temperatura, wilgotnosc, 
wibraeje, wysokosc nad poziomem morza (ci- 
snienie atmosferyczne). W zakresie tych war- 
tosci producent gwarantuje prac§ bezawaryj- 
nq i zgodnq z deklarowanq doktadnosciq. War- 
tosci tych parametrow sq znormalizowane 
i majq swoj system identyfikaeji. 

Porownanie norm 

Istnieje kilka organizaeji, ktore zajmujq siq, 
m.in. okreslaniem standardow. Sq nimi NEMA 
( National Electrical Manufacturers Associa- 


tion - narodowe stowarzyszenie wytworcow 
sprz^tu elektryeznego, USA), UL (Underwriters 
Laboratories -laboratoria standardow zabez- 
pieczen, USA), CSA ( Canadian Standards As 
sociation -kanadyjskie stowarzyszenie stan- 
dardow), I EC (International Electrotechnical 
Commission -miqdzynarodowa komisja elek- 
trotechniczna), VDE (niemiecki instytut inzynie- 
row elektronikow) oraz TUV Rheinland (nie- 
mieckie stowarzyszenie nadzoru techniczne- 
go). Spotyka siq takze znaki kwalifikacyjne in- 
nych organizaeji, w tym wielu amerykanskich 
(np. NEC, JIC), a nawet australijskich (AS). 
Wi^kszosc wymienionych organizaeji stale po- 
rdwnuje i stara si^ ujednolicic swoje kryteria 


T a b 1 1 c a 1 . Przybllzone kategorle 1 opisy norm odpornosci srodowiskowej 

NEMA, UL i CSA 

/I EC/IP/ 

Rodzaj zabezpieczenia urzqdzen, zastosowanie 

1 

IP23 

Wewn^trz budynkow, w zamkni^tych pomieszczeniach w tak zwanych 
warunkach normalnych 

2 

IP30 

Wewnqtrz budynkow, z ograniezonymi zabezpieczeniami od zanieczyszczen 
i wod 

3 

IP64 

Na zewn^trz budynkow, z zabezpieczeniem od deszczu. 
deszczu ze sniegiem, powiewow wiatru, kurzu i zamarzania 

3R 

IP32 

Na zewn^trz budynkow, z zabezpieczeniem od deszczu, 
deszczu ze sniegiem i zamarzania 

4 

>66 

Wewnqtrz i na zewnqtrz budynkow, z zabezpieczeniem od wiatru. kurzu, 
polewania wodq i zamarzania 

4X 

IP66 

Wewnqtrz i na zewnqtrz budynkdw, z zabezpieczeniem od wiatru, kurzu, 
polewania wodq, zamarzania i przed korozjq 

6 

IP67 

Na zewnqtrz budynkow, z zabezpieczeniem od deszczu, powiewow wiatru 
i kurzu, zamarzania, zatapiania w wodzie do okreslonej gtqbokosci 

12 

IP55 

Wewnqtrz budynku, z zabezpieczeniem od kurzu. opadajqcych zabrudzeh 
i kapiqcych niekorozyjnych cieczy 

13 

IP65 

Wewnqtrz budynkow z zabezpieczeniem od kurzu, rozpylonej wody, oleju 
i cieczy niekorozyjnych 


T a b 1 1 c a ?. Omaczenle IPx.y 




Stopieh zabezpieczenia 


Od ciat statych 
o minimalnych wymiarach 

Od wody 

X 

[mm] 

y 


0 

brak zabezpieczeh 

0 

brak zabezpieczeh 

1 

50 

1 

sptywajacej pionowo ^ _ 

2 

12.50 

2 

sptywajqcej do 1 5° od pionu 

3 

2.50 

3 

rozpylonej, sptywajqca od 60° od pionu 

4 

1,0 

4 

opryskow. pod kazdym kqtem 

5 

od kurzu 

5 

strumienia, pod kazdym kqtem 


(kurz moze wnikac) 



6 

kurz nie wnika 

6 

b. silnego strumienia pod kazdym kqtem 



^ 7 

chwilowym zanurzeniem, brak szkodliwych efektow 
przy wnikni^ciu wody w standardowych warunkach ciSnier 
i okreslonym czasie 



8 

ciqgtym zanurzeniem, brak szkodliwych efektow przy 
wnikniqciu wody do srodka w warunkach okreslonych 
przez producenta 
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b 1 i c a 3. Symbol dopuszczalne] temperatury pracy 

Kategoria 

Temperatura [°C] 

T1 

450 

T2 

300 

T3 

200 

T4 

135 

T5 

100 

T6 

85 


standardow chocby po to, aby uzytkownik mogt 
stosowac elementy zamienne do urzqdzen. 
[Badania dopuszczajqce uzytkowanie danego 
urzqdzenia lub podzespotu sq wykonywane 
w laboratoriach instytucji standaryzacyjnych 
lub tez w labolatoriach producentow (gdy 
one na odpowiednim poziomie). Dotyczq one 
vvielu czynnikbw srodowiskowych, np. opry- 
skiwania wod^, polewania i zamaczania 
7 uwzgl^dnieniem zamarzania. Moze to bye wo- 
da stodka lub stona a takze inne ciecze koro- 
zyjne i niekorozyjne (np. oleje, alkohole itp.). 
W Stanach Zjednoczonych kontrola spetnienia 
nadanych warunkow spada na producenta, 
a w Europle Zachodniej na IEC. Po bada- 
nlach przydziela si§ odpowiedni standard bez- 
pieczenstwa - symbol literowo-eyfrowy. 


I tak organizaeja NEMA, po swojej nazwie 
umieszcza w nawiasach doktadne numery 
standardow, oznaezenia UL (UL50 i UL508) 
i CSA (CSAC22.2) s 3 dla obu organizaeji 
wspolne, a IEC ma dodatkowy symbol IP (In- 
gress Protection - poziom zabezpieczen). 

W tablicy 1 podano zestawienie podstawo- 
wych zat^eznikow charakteryzuj^cych wybra- 
ne standardy. Te same kategorie poszczegol- 
nych standardow S 3 podobne, rozni^ si$ jedy- 
nie pewnymi szczegoiami, na przyktad w opi- 
sie warunkow korozyjnych (wptywu par koro- 
zyjnych) i strefach wybuchowych itp. W nor- 
mach podaje si§ takze warunki testowania na 
spetnianie poszczegolnych warunkow bez- 
pieczenstwa. 

Norma IEC 529/IP - paramefry 
srodowlskowe 

Stopien zabezpieczenia przewidziany w tej 
normie mozna identyfikowac odpowiednimi 
klauzulami wskazywanymi przez dwuliezbowy 
kod IPxy. Pierwsza liezba opisujqca zabez- 
pieczenia od zewn^trznych ciat statych 0 okre- 
slonych wymiarach (badania S 3 przeprowadza- 
ne za pomocq obiektow w ksztatcie zblizo- 
nym do kuli) moze miec wartosc 0 + 6 , druga 
zas liezba opisujqca wptyw wody moze miec 


wartosc 0+8. Wartosci kodu odpowiadaj^ce 
okreslonym warunkom podano w tablicy 2 . 
Niektore organizaeje ustalajq dla normy IP tak- 
ze wptyw. przeci^zen mechanicznych (ude- 
rzen, wstrzqsow). Jest to wskazywane wtedy 
przez trzeci^ cyfr$ i tak (IPxyn, n = 0 + 6 ) ozna- 
cza brak zanieczyszczen, a cyfry od 1 do 6 ko- 
lejno oznaezajq zabezpieczenia przed ude- 
rzeniami 0 energii 0,225, 0,375, 0,5, 2, 6 i 20 J. 
Dopuszczalnq zewn§trzn$ temperature pracy 
urz^dzen podzielono na 6 kategorii (tablica 3). 

Znak CE 

Nowo spotykanym znakiem, na razie gtow- 
nie w ramach Unii Europejskiej (wtasciwie Ko- 
mitetu Unii Europejskiej - EEC), jest znak CE 
( Conformite Europeenne -zgodnosc euro- 
pejska) dotyczqcy ogotu sprz^tu elektryczne- 
go i elektronieznego na wszystkich etapach 
produkcji, systemow kontroli urzqdzen i sprze- 
dazy. Znak CE zostat wprowadzony przez 
Unie Europejskq 7 lipca 1993 r. (ma numer 
93/68/EEC). Zawiera on 12 kategorii, opisujq- 
cych wymagania w roznych dziedzinach -od 
warunkow elektrycznych, jakie musi spetniab 
urzqdzenie do warunkow marketingu na tere- 
nie Unii. 

Mirostaw Gieron 
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Jestesmy dynomieznie rozwijajqca sie, wiodqcq firmq w sektorze uslug lelekomunikacyjnych, dzialajqca od 1988 roku. Specjalizujemy sie 
w zaawonsowonych technologicznie , kompleksowycb rozwiqzaniach dla telewizji kablowej, telekomunikacji i technik multimedialnych. Na rynku 
europejskim jestesmy znani jako producent elementow aktywnycb do sieci telekomunikacyjnych. Strategiczne plany rozwoju firmy zakladaja 
systematyezny wzrost kompetentnei kadry. Dzis cbqtnie zatrudnimy do dynamieznie rozwijajqcego sie zespolu konstruktorow kolejne doswiadezone 
osoby na stanowiska: 

KIEROWNIK ZESPOIU KONSTRUKCYJNEGO 

Na zatrudnionego kandydata czekajq pasjonujqce zadania zwiqzane z zarzqdzaniem zespolem najwyzszej klasy profesjonalistow. 

Pod jego kierownictwem powstajq nowe , wysokiej klasy rozv/iqzania nowoczesnych technologii. 

0CZEKUJEMY: e Umiejgtnosci koordynaeji pracy zespolowej 
© Doswiadczenia w kierowaniu zespolem 

• Wyzszego wyksztolcenia (atutem bedzie profit teebniezny) 

© Dobrej znajomosci jezyka angielskiego 

KONSTRUKTOR ELEKTRONIK 

Na zatrudnionego kandydata czekajq peine wyzwan, odpowiedzialne zadania konstrukcyjne z dziedziny nowoczesnej techniki wysokiej 
czgstotliwosci . Osoba zatrudniona na stanowisku konstruktora bedzie odpowiedzialna za innowacyjne urzeczywistnianie wlasnych pomyslow. 

0CZEKUJEMY: • Doswiadczenia zawodowego na stanowisku samodzielnego konstruktora 

© Doswiadczenia w konstruowaniu i uruchamianiu ukladow wysokiej czpstotliwosci 
© Kreatywnosci, iniejatywy potwierdzonej osiqgnigciami 

• Wyzszego wyksztolcenia technicznego ( elektronika, telekomunikacja ) 

KONSTRUKTOR MECHANIK * Dobrei zna i° moki iw ka an 9^iego 

Na zatrudnionego kandydata czekajq peine wyzwan , odpowiedzialne zadania z dziedziny tworzenia rozwiqzan mechanicznych dla 
projektow nowoczesnych urzqdzeh elekfronicznych . Osoba zatrudniona na tym stanowisku bgdzie odpowiedzialna za innowacyjne 

urzeczywistnianie wlasnych pomyslow ; ^ n , . , . , , , x 

nnmtimv- # Doswiadczenia zawodowego na podobnym stanowisku. 

UUtKUJtMY. ^ Doswiadczenia w konstruowaniu elementow mechanicznych 

• Bieglej znajomosci programow wspomagajqcych projektowanie. 

• Kreatywnosci i iniejatywy 

• Wyzszego wyksztolcenia technicznego 0 profilu mechanicznym. 

• lainteresowania rozwojem nowoczesnych technologii materialowych 
w zastosowaniach elekfronicznych. 

• Znajomosc jgzyka angielskiego bgdzie dodatkowym atutem. 

Oferujemy prace w firmie 0 ugruntowonej pozycji rynkowej i wysokiej dynamice rozwoju, unikolna otmosfere pracy w mlodym i tworezym zespole, 
dostep do najnowszych technologii, mozliwosc wspoftworzenia sukcesu w zespole profesjonalistow, profesjonalne szkolenia, szerokie mozliwosci 
rozwoju zawodowego.Zainteresowanycb kandydatow prosimy 0 zlozenie aplikaeji (listu motywacyjnego oraz C. V.jzawierajqcej szczegolowy 
opis przebiegu kariery zawodowej i posiadanycb kwalifikaeji . 

Prosimy o laiqczenie ofwiadaenia: “Wyraiam zgode na pnetwanonie mokh donych osobowych dla pofrzeb niezbednych do realizacji procesu rekrutoqi igodnie z inlaw o odironie donych osobowych z dn. 29.08. 97 r . ' 
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STEROWCE 

W t^CZNOSCI RADIOWEJ 


Wszyscy zgadzaj q si$, ze 
systemy ze sterowcami 
lub samolotami rnoga 
zapewnic podobne 
warunki transmisji jak 
systemy satelitarne 
z unikni^ ciem ich wad 
w postaci duzych 
opoznien sygnatow 
i duzych mocy 
nadawania, przy 
zachowaniu mozliwosci 
obstugiwania dose 
duzych obszarow, 
ktorych pokrycie 
zasi^giem ziemskiej 
tqcznosci komorkowej 
wymagatoby znaeznie 
wi^cej czasu i kosztow. 

C oraz powszechniej systemy radiowe 
S3 wykorzystywane nie tylko do ra- 
diodyfuzji programow radiofonicz- 
nych i telewizyjnych, ale rowniez 
do pot^czen z indywidualnymi abonentami, 
zwtaszcza ruchomymi. S3 to dobrze znane 
systemy PCS osobistej tqcznosci komorko- 
wej dla abonentow ruchomych i systemy lokal- 
nych sieci radiowych LAN, wspotpracuj^ce 
na przyktad z matymi staejami sateiitamymi, dla 
abonentow stacjonarnych rozmieszczonych 
na stosunkowo niewielkim obszarze 0 matej 


g$stosci zaludnienia, gdzie budowa sieci ka- 
blowych jest nieoptacalna. Z drugiej strony, 
mamy szybki rozwoj systemow t^cznosci sa- 
telitarnej, staejonamej i ruchomej, w ktorych wy- 
korzystuje si$ satelity geostaejonarne GEO, ni- 
skoorbitalne LEO i srednioorbitalne MEO. Kaz- 
dy z tych systemow ma niejako wrodzone za- 
lety i wady, zwiqzane z zasadq pracy i struk- 
turami systemow. 

W ziemskich systemach radiokomunikaeji ko- 
morkowej nieuchronne S3 zjawiska zanikow 
i wielodrogowosci sygnatow wskutek odbic 
od obiektow infrastruktury. Wraz z wielokrotnym 
wykorzystywaniem tych samych kanatow ra- 
diowych powoduje to znaezne ograniczenia za- 
si$gow t3cznosci, zazwyczaj do kilku kilome- 
trow od staeji bazowych. Stwarza to koniecz- 
nosc budowy licznych staeji bazowych i *3- 
cz3cych je linii, zazwyczaj mikrofalowych linii 
radiowych, a wi$c struktury wymagaj3cej do- 
brej organizaeji i zarz3dzania, cz$sto oszpeca- 
j3cej krajobraz. Z kolei systemy t3cznosci sa- 
telitarnej umozliwiaj3 uzyskanie znaeznie wi$k- 
szyeh zasi$gow, jednak przy stosowaniu sate- 
litow geostacjonarnych wprowadzaj3 znaezne 
opoznienia czasowe (nie tylko przykro odezu- 
wane w trakeie rozmowy, ale zmuszaj3ce do 
wprowadzania zmian w protokotach transmi- 
sji danych, stosowanych w systemach ziem- 
skich) oraz stosowania dose duzych anten 
i mocy nadawania. 

Systemy z satelitami niskoorbitalnymi wyma- 
gaj3 sledzenia satelity przez staeje naziemne 
i przet3czania transmisji z jednego satelity na 
drugi w miar^ jego wychodzenia z obszaru 
widzialnosci oraz zazwyczaj stosowania anten 
poktadowych 0 zmiennym kierunku promienio- 
wania. 

W zwi3zku z podanymi mankamentami sy- 
stemow ziemskich i satelitamych powstata 


idea wykorzystania staeji przekaznikowej umie- 
szczonej znaeznie wyzej niz staeja bazowa, ale 
ponizej obszarow kosmicznych. Takim obiek- 
tem mogtby bye sterowiec, samolot lub helikop 
ter, kr3Z3cy w poblizu statego punktu w obsza 
rach stroposfery na wysokosci kilkudziesi§- 
ciu kilometrow nad Ziemi3. Obecnie najwi$k 
sze nadzieje rokuje nowoczesna technologia 
budowy sterowcow, 0 ktorych stosowaniu za 
pomniano po serii katastrof z ’’Zeppelinami”. 
Taki system t3cznosci powinien umozliwic wy 
korzystanie zalet obu wymienionych syste 
mow ziemskich i satelitamych przy cz$sciowym 
chociaz unikni$ciu ich wad. 

Niezaleznie od przewidywanego obiektu po- 
wietrznego nalezy przede wszystkim zapew 
nic jego utrzymanie na statej pozyeji. Wyma- 
ga to paliwa do nap^du samolotu lub nap$du 
silnikow sterowca w celu przeciwdziatania par- 
ciu wiatrow, wiej3cych na tych wysokosciach 
z pr$dkosci3 kilkudziesi^ciu metrow na se- 
kund$. Z tego punktu widzenia sterowiec ma 
przewag$ nad innymi obiektami, poniewaz 
duza powierzchnia powtoki umozliwia stosowa- 
nie baterii stonecznych, zapewniaj3cych przy- 
najmniej cz$sc potrzebnej energii. Jak wynika 
z obliczen, samolot w takiej roli musiatby l3do- 
wac, co okoto 3 doby dla uzupetnienia paliwa 
(w praktyce bytyby prawdopodobnie stoso- 
wane samoloty wymieniane co 24 godziny). 
W przypadku sterowca zas, okres ten mozna 
by przedtuzyc do okoto dwoch tygodni lub na- 
wet dtuzej, ale proces sprowadzania sterowca 
na Ziemi$ trwatby znaeznie dtuzej. Ponadto 
w przypadku sterowcow nalezatoby jeszcze 
opracowad lub ulepszyc wiele rozwi3zan tech- 
nologicznych, od wykonania powtoki i uzytego 
gazu poczynaj3C a na systemach nap^du 
i nawigaeji koncz3c. Z teoretyeznego punktu 
widzenia, to ostatnie zagadnienie nalezatoby 
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Rys. 1 . Zasada pracy systemu t^cznosci 
za pomocq sterowca utrzymujqcego state 
potozenie w przestrzeni powietrznej 


STEROWIEC 



Rys. 2. Rozne zasi^gi tqcznosci w zaleznosci od Rys. 3. Pokrycie duzego obszaru 

odlegto^ci sterowca od powierzchni Ziemi oraz za pomocq wqskiej skaczqcej wiqzki 

charakterystyki anteny poktadowej 
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Sterowiec 1000 km Linie w pasmie 
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Rys. 4. Realizacja tqcznosci dalekosi^znej przez przekazywanie sygnatow pomi^dzy sterowcami 


Vladciwodci 

System ziemski 

System satelitamy 

System ze sterowcami 

Jost?pnodd 
koszt urz^dzen 
:oricowych 

Duia liczba sucji 
z bardzo du 2 a liczb% 
matych tanich 
aparatdw PCS 

Dosyd duie staeje 
abonenckie , kosztowne 
i wymagaj^ce znacznych 
mocy zasilania 

WlaiciwoSci po^rednie 

~>pdznienie 

ransmisji 

Minimalne 

Szczegdlnie duie 
w przypadku satelitdw 
GEO, ujemny wplyw na 
rozmowy telefoniczne 

Minimalne 

rudnodci 

chnologiczne 

Dobrze opanowana 
technika produkcji 

Wprowadzanie nowych 
technologii w przypadku 
satelitdw LEO i MEO 

Zespolenie technologii 
budowy urz^dzed 
ziemskich z ukladami 
antenowymi satelitarnymi 

: iolliwodc 
c;apowania 
rozwoju 

Sposdb 
r zbudowy 
systemu 

System moie bye 

rozbudowany 

stopniowo 

MoZliwo^d podzialu 
na mniejszc komdrki 
i latwe wprowadzenie 
nowych urzadzen 

System musi byd 
uruchamiany w calo^ci 
z dodatkowymi 
moiliwo^ciami rozwoju 
Gldwnym czynnikiem 
rozwoju jest na ogdl 
konieeznodd 
wprowadzenia nowego 
satelity 

Jeden sterowiec i jedna 
centralna staeja naziemna 
pozwalaj% na rozpocz?cie 
pracy 

Rozbudowa gldwnie 
przez wprowadzenie 
nowych sterowedw oraz 
zmiany wymiardw wi^zek 
promieniowania 

1 oszty 
i rudnodci 
zwi^zane 
z prac^ systemu 

Dobrze znane 
urz^dzenia stacji 
bazowych i abone- 
nckich pod peln^ 
kontroK techniczn^ 

Koniecznoid wymiany 
satelitow na skutek 
uszkodzenia i starzenia, 
nie ma moiliwoki 
naprawy 

Przewidywana 
konieezno^d okresowego 
l^dowania sterowcow 
dla wymiany zalogi 
oraz uzupelnienie paliwa. 
Moiliwo^d naprawy 
sprzetu pokladowcgo. 
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Zaniki i zacicniowa- 
nia maj^powainy 
wplyw , bardzo 
istotne wlaiciwe 
usytuowanie anten 

Male zaniki w przy- 
padku odpowiedniego 
usytuowania anten, 
okresowe zaniki przy 
wyiszyeh zakresach 
czestotliwoici 

Praktycznie brak zanikdw 
w warunkach propagaeji 
w wolnej przestrzeni 

Molliwodd 
nu vi^zywania 
Itl znoici przez 
ur^dzenia 
w -vn^trz 
pcmieszczen 

Uzyskuje si? dosy<i 
dobre wyniki 

W zasadzie nie istnieje 
w aktualnie pracuj^cych 
systemach 

Analiza wskazuje 
moiliwodd uzyskiwania 
jeszcze lepszyeh wynikdw 
nii w systemach 
ziemskich 

W elko^d 
ot zar 6 w 
poioycia 

Kilka kilometrdw 
wok 61 stacji bazowej 

Globalne lub regionalne 
przy odpowiedniej 
liezbie satelitdw w 
systemie 

Kilkaset kilometrdw 
na jeden sterowiec 

Za.ienienie 

j pn:ez 

prz szkody 

jerr tiowc 

Powoduje wyrazne 
..szczeliny” 
w moiliwo^ciach 
lacznofci 

Moie wystqpid jedynie 
przy matych k^tach 
elewacji 

Podobnie jak w laeznodei 
satelitarnej 

Stc.)ien 
ro 7 . udowy 
infrastruktury 

Konieczno^c budowy 
wielu stacji 
bazowych pd^ezo- 
nych liniami 
radiowymi 

Pojedyncza staeja 
naziemna moie 
obslugiwad ruch na 
znaeznym obszarze 

Podobnie jak w l^cznosci 
satelitarnej 

Sprawy estetyki 
i oc rony 
zdrr>wia 

Bardzo duio wysoko 
usytuowanych anten 
(stacji bazowych) 

Centralna staeja 
naziemna moie byd 
lokalizowana poza 
obszarami g?stcgo 
zaludnienia 

Podobnie jak w l^cznodci 
satelitarnej 

Sub -ktywne 
poczucie 

zagr >ienia 

Nie istnieje poza 
obszarami tui przy 
stacji bazowej 

Czasami ma miejsce 
poczucie zagroienia na 
skutek promieniowania 
lub moiliwoki upadku 
satelity 

Duly obiekt ..wisz^cy" 
na niebie mole budzic 
powalne zastrzelenia 
estetyezne 

iZasieg 

Kilka kilometrdw 
wokdl kaldej stacji 
bazowej 

Zaleinic od orbity 
satelity moie dochodzic 
do wielu tysi?cy 
kilometrdw 

Orientacyjnie przyjmuje 
si? 100 Ion 


rozwiqzywac za pomocq 
systemu satelitarnego 
GPS. 

W laboratoriach wielu kra- 
jow sq prowadzone ba- 
dania dotyczqce zarow- 
no systemow o niewiel- 
kich zasi^gach z pojedyn- 
czymi sterowcami, jak 
i o duzych zasi^gach 
z dziesiqtkami sterowcow 
i setkami wspotpracujq- 
cych stacji naziemnych. 
Rozne sq stopnie kom- 
plikacji i zakres rozbudo- 
wy systemow. Wspolne 
sq natomiast nast^pujqce 
zatozenia: wysokosc 
umieszczenia sterowca 
20-30 km nad po- 
wierzchn '13 Ziemi, wyko- 
rzystywanie cz^stotliwo- 
sci w zakresie 40-50 
GHz, dopuszczalna ma- 
sa transmisyjnych urzq- 
dzeh poktadowych ok. 
1000 kg, pr^dkosc poru- 
szania si§ -kilkadziesiqt 
w^ziow na godzin§ i do 
tego dopasowany odpo- 
wiedni nap§d. 

Struktura 

systemu 

Zasada dziatania syste- 
mu jest przedstawiona na 
rys. 1 . Sterowiec b^dzie 
umieszczony w poblizu 
srodka obstugiwanego 
obszaru, na wysokosci 
zaleznej od wielkosci te- 
go obszaru oraz innych 
lokainych czynnikow, jak 
przewidywany rozktad 
wiatrow na roznych wy- 
sokosciach, wyelimino- 
wanie kolizji w obszarach 
ruchu powietrznego itp. 
(rys. 2 ). 

Proponowane wymiary 
sterowcow sq rozne, ale 


jako srednie mozna przyjqc: 250-300 m, sre- 
dnica ok. 50 m. Doktadnosc utrzymania po- 
zycji wynosi kilkaset metrow. W przypadku 
sterowcow oznacza to stosowanie silnikow 
korekcyjnych, natomiast samoloty musiatyby 
ciqgle krqzyc po niewielkim kole. Mozliwe 
b^dzie stosowanie anten poktadowych zarow- 
no 0 szerokich wi^zkach, pokrywajqcych ca- 
ty obstugiwany obszar, jak i anten wielowigz- 
kowych 0 wqskich wi^zkach promieniowa- 
nia. Zastosowanie anten wielowiqzkowych 
komplikuje system, ale umozliwia wielokrot- 
ne wykorzystanie tych samych kanatow radio- 
wych oraz uzyskanie wi^kszej mocy sygna- 
tu przy powierzchni Ziemi przy tych samych 
mocach nadawania, co z kolei upraszcza bu- 
dow§ urzqdzen naziemnych. Mozliwe jest 
rowniez stosowanie wiqzek 0 roznych k 3 - 
tach rozwarcia (rys. 2 ) jednak z tym samym 
punktem przycelowania na powierzchni Zie- 
mi, co pozwala na realizacja tqcznosci qua- 
si-komorkowej przy komorkach rozmieszczo- 
nych koncentrycznie wzgl^dem srodka oSwie- 
tlonego obszaru (komorki takie miatyby wow- 
czas postac koncentrycznych kot). 

W bardziej zaawansowanych projektach pro- 
ponuje si§ jeszcze stosowanie rozwiqzan 
podobnych do stosowanych w najnowocze- 
sniejszych systemach tqcznosci satelitarnej, 
a mianowicie zastosowanie wqskiej “skaczq- 
cej" wiqzki, obejmujqcej tylko cz§£c obszaru 
w okreslonym czasie, powtarzajqcym si$ cy- 
klicznie lub zmiennie, zaleznie od przyj^tych 
rozwiqzan i wyst^pujqcego w danym czasie 
obciqzenia ruchem telekomunikacyjnym. Za- 
stosowanie rownoczesne kilku takich wiqzek 
umozliwia potqczenia mi^dzy dowolnymi cz§- 
sciami obszaru, oswietlanymi dwoma wiqzka- 
mi w tych samych momentach czasowych 
(rys. 3) dzi§ki odpowiednim uktadom przetq- 
czania na poktadzie sterowca. 

Planuje si§ wykorzystywanie sterowcow nie 
tylko do utrzymywania tqcznosci w konkret- 
nych, statych obszarach, ale rowniez do po- 
tqczen na wi^ksze odlegtosci, na przyktad 
do przekraczania obszarow wodnych, co do- 
tychczas przy transmisjach szerokopasmo- 
wych byto mozliwe tylko za pomocq satelitow. 
Rozmieszczane w pewnych odlegtosciach 
sterowce przekazywatyby sygnaty na zasa- 
dzie podobnej do pracy ziemskich linii ra- 
diowych i mogtyby stuzyc m.in. do rozprowa- 
dzania programow telewizyjnych, sygnatow 
internetowych itp. (rys. 4). W tym przypadku 
mozna by rowniez dopuscic nie tylko stoso- 
wanie sterowcow stacjonarnych, ale row- 
niez wolno poruszajqcych si§ wzdtuz linii 
tqcznosci. 


Janusz Zygierewicz 
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SERWIS 


Wzmacniacz lampowy 
COMP-EL 53b 


Przedstawiamy 
wzmacniacz lampowy 
o wysokich parametrach, 
opracowany i wykony wany 
przez zespot autorski. 

W zmacniacze lampowe to nie 
przemijajqca moda, ale oddziel- 
na, stabilna dziedzina oferty ryn- 
kowej wzmacniaczy m.cz. S 3 
one przeznaczone dla tych koneserow, ktorzy 
nie toleruj^ tak cz$stych we wzmacniaczach 
potprzewodnikowych produktow modulacji 
skrosnej czy znieksztatcen wynikajqcych z 
krotkiego czasu opadania przebiegow sygna- 
tow harmonicznych. Dzwi$k ze wzmacniacza 
lampowego jest inny niz z potprzewodniko- 
wego, bardziej zblizony do dzwi^ku realne- 
go. Ale - za przyjemnosc stuchania muzyki 
przez wzmacniacz lampowy wytworcy zacho- 
dni kaz^ sobie bardzo stono ptacic. 
Uwazaj^c, ze trudno - poza wykorzystywa- 
niem pozycji monopolistycznej - uzasadnic 
taki poziom cen wzmacniaczy lampowych, 
postanowilismy opracowac wzmacniacz wyko- 
rzystujqcy tatwiej dost$pne elementy a jed- 


noczesnie zapewniajqcy w petni porownywal- 
ny z zachodnim poziom jakosci wyrobu i efek- 
tow koncowych. To juz nie tylko kwestia ukta- 
du i jego charakterystyk, to rowniez problem 
technologii stosowanej przy wykonywaniu jed- 
nego z podstawowych elementow, czyli trans- 
formatora wyjsciowego. 

Wsrod wzmacniaczy oferowanych na rynku 
dominuj^ wzmacniacze pentodowe, wykorzys- 
tujqce lampy EL84, 6 L 6 , EL34 I KT 88 , choc 
wierniejsze odtwarzanie uzyskuje si$ przy uzy- 
ciu triod. Wzmacniacz z koncowkq triodow^ 
(najwyzej cenione S 3 lampy 300B) potrafi ko- 
sztowac na Zachodzie rownowartosc kilku sa- 
mochodow BMW. Tymczasem rzeczywiste roz- 
koszowanie si§ dobr^ muzyk^ wcale nie wyma- 
ga az takich poswi$cen, ale wymaga umiej^tno- 
sci postuzenia si$ zdrowym rozs^dkiem. Oto co 
opracowalismy i zrobilismy, wykorzystuj^c do- 



Rys. 2. Wzmacniacz COMP-EL 53b 


st$pne lampy produkcji rosyjskiej. Nie miniatu- 
rowe bynajmniej, ale starej, wywodzqcej si§ 
jeszcze z II wojny swiatowej konstrukcji amery- 
kanskiej z cokotem oktalowym. 

Schemat wzmacniacza jest przedstawiony na 
rys. 1 . Caty tor wzmacniaj^cy jest wykonany 
z triodami, oba kanaty S 3 identyczne wi$c 
omowimy tylko jeden z nich. Sygnat z wejsc 
dopasowuj 3 cych wzmacniacz do roznych po- 
ziomow sygnatu wejsciowego jest doprowa- 
dzany do przedwzmacniacza z Iamp 3 
6H9C (6SL7) i po wzmocnieniu, przez uktad 
korekcji cz^stotliwosciowej RC i regulator 
wzmocnienia, dochodzi do siatki stopnia ste- 
ruj 3 cego. T$ funkcj$ petni podwojna trioda 
6 H 8 C (6SN7). Sygnat z rezystora anodowego 
jest doprowadzany do siatki 6 H 8 C przez filtr LC 
kompensuj 3 cy spadek charakterystyki na wi$k- 
szych cz$stotliwosciach pasma akustycznego, 
gdzie elementem pojemnosciowym jest po- 
jemnosc wejsciowa lampy i jej montazu. Za- 
miast 6H9C moze pracowac praktycznie do- 
wolna lampa do przedwzmacniaczy m.cz. 

0 pr 3 dzie anodowym do 2 mA, rezystancji 
wejsciowej od 470 k£2 i roboczym napi$ciu 
siatki nie przekraczaj 3 cym -2 V. 

Stopien koncowy jest zbudowany z Iamp 3 
6H13C. Anoda kazdej z triod jest obci 3 zona 
uzwojeniem pierwotnym transformatora wyj- 
sciowego, kazdy z dwoma uzwojeniami wtor- 
nymi po 4 Q. Moc wyjsciowa wynosi 1 2 W na 
kanat. Lampy pracuj 3 w klasie A. Spoczynko- 
wy punkt pracy jest okreslony przez ich rezy- 
story katodowe, a doktadne punkty pracy usta- 
wia si§ indywidualnie potencjometrami 
w zasilaczach napi^cia ujemnego tak, aby 
pr 3 d spoczynkowy wynosit 37% pr 3 du 
znamionowego lampy. Rownolegle z uzwoje- 
niami pierwotnymi wt 3 czone S 3 warystory. za- 
bezpieczaj 3 ce je przed ew. przepi$ciami. 
Mozliwe jest zastosowanie podwojnych triod in- 
nych typow: 6C19n (do 10 W, sinus) 

1 6C41 C (do 25 W, sinus). Inne dopuszczalne 
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typy to 6C46T, 6C33C czy tez zachodnie 
6080, 6AS7, ECC230. Wystarczy tylko odpo- 
wiednio dobrac rezystor katodowy. Tak np. 
dla 6C33C wynosi on ok. 200 Q/20 W, dla 
0C41C -550^/20 W. 

Zasilacz jest wykonany w konwencjonalnym 
uktadzie lampowego prostownika dwupotowko- 
wego z transformatorem toroidalnym. Zasto- 
sowana lampa 51J3C (lub, z dodatkowym rezy- 
storem 1 8 Q w zarzeniu -GZ34) odznacza si§ 
wysokq odpornosciq na wszelkie przeci^zenia 
i nie wymaga zadnych dodatkowych zabezpie- 
czeh. Zasilanie podstawowe jest filtrowane fil- 
•rem LC z dtawikiem 9,2 H. Dwa jednopotowko- 
vve zasilacze napi^cia ujemnego z diodami 
1 N4007 dostarczaj^ regulowanego napi^cia 
do siatek lamp stopnia koncowego. Lampy 
przedwzmacniacza i stopnia sterujqcego sq 
zasilane z oddzielnego uzwojenia zarzenia zsy- 
metryzowanego potencjometrem, ustawianym 
na minimum przydzwi^ku sieciowego (w "staro- 
polskim” j^zyku elektronicznym nazywano to 
”entbrummer , ’) t lampy koncowe - analogicz- 
nie. Do srodkowego odczepu transforma-tora 
sieciowego dotqczany jest rezystor 220 Q/ 1 0 W. 
Wtqczenie go w obwod zasilania zmniejsza 
napi^cie anodowe o spadek napi^cia na nim, re- 
dukujqc o tyle samo napi^cie anodowe i siatka- 
katoda stopni wyjsciowych. Dziata to tak, jakby 
zmniejszyto si§ napi^cie anodowe z zasilacza. 
Bardzo starannie ekranowany, jak rowniez prze- 
myslany montaz wzmacniacza, eliminujq przy- 
d£wi§k sieciowy i sprz^zenia. 

Zasadnicze znaczenie dla jakosci dzwi^ku 
ma technologia wykonania transformatora wyj- 
sciowego. Dotyczy to specjalnej obrobki ter- 
micznej rdzenia zapewniajqcego mat^ koercj$ 
oraz sposobu nawijania. uzwojen Zwtaszcza 
ze wzgl^du na ten pierwszy czynnik, wykona- 
nie transformatora w warunkach domowych nie 
jest mozliwe i trzeba nabywac gotowy. 
Parametry i elementy uktadu wejsciowego i ste- 
rowania stopnia wyjsciowego s$ dobrane tak, 
aby caiy wzmacniacz przenosit pasmo 1 3 Hz do 
7 kHz -3 dB. Znieksztatcenia nieliniowe w pa- 
smie 16 Hz-^-20 kHz wynoszq 0,004%, stosu- 
nek sygnatu do szumu wynosi 100 dB. 
Wszystkie potqczenia wewnqtrz wzmacnia- 
cza sq wykonane ekranowanym drutem srebr- 
nym w teflonowej koszulce. Ekranowanie za- 
pobiega przedostawaniu si§ przydzwi^kow 
i mozliwosci zwarc. Potencjometry regulacji 
gbsnosci s$ wykonane jako hermetyzowane 
drabinki z 11 rezystorow o doktadnosci 1%. 
Wzmacniacz pracuje najlepiej z kolumnami 
Goodmans. 

Wzmacniacz COMP-EL 53b przedstawiono 
na rys. 2. Gdyby nazywat si§ np. Ongaku, 
byfby nie do odroznienia od zachodniej oferty 
nie tylko pod wzgl^dem parametrow elektrycz- 
nych i akustycznych. 


Plorian Szczesniak, Pawet Szczesniak, 
tukasz Szczesniak 


KAMERAINTERNETOWA 
WebCam Plus 

Ta tatwa w uzyciu kamera umozliwia wysy- 
tanie poczty elektronicznej z klipami wizyj- 
nymi, organizowanie wideokonferencji oraz 
wymian§ zdj§c w Internecie. Wykorzystano 
w niej przetwornik o rozdzielczosci VGA - 
trzykrotnie wi^kszej od standardowych ka- 
mer internetowych (CIF). Kamera jest wypo- 
sazona w interfejs USB umozliwiaj^cy tatwe 
dotqczenie do komputera i przesytanie obra- 
zu na strony WWW lub dotqczanie do prze- 
sytek poczty elektronicznej. Obiektyw ma re- 
gulowanq ostrosc w zakresie od 8 cm do 
nieskonczonosci i jest w stanie rejestrowac 
obrazy z pr^dkosciq do 30 klatek na se- 
kund$ przy rozdzielczosciach 160x120, 



1 76x1 44, 320x240 i 352x288 lub do 1 5 kla- 
tek na sekund§ przy rozdzielczosci 640x480. 
Rejestrujqc 16,7 milionow kolorow przy na- 
grywaniu wizji, WebCam Plus umozliwia 
rowniez rejestrowanie stop klatek we wszy- 
stkich rozdzielczosciach. Pakiet oprogra- 
mowania kamery WebCam Plus obejmuje: 
Creative PhotoEditor - program do edycji 
obrazu i retuszu dla wszystkich, ktorzy chc^ 
tworzyc prezentacje, pocztowki lub strony in- 
ternetowe; Video Blaster WebCam Monitor 
- program detekcji ruchu, ktory umozliwia re- 
jestrowanie obrazu wowczas, gdy wykryty 
zostanie ruch w poblizu komputera. Moze on 
automatycznie przesytac takie obrazy na 
strong WWW; Video Blaster WebCam Con- 
trol - program steruj^cy kamery WebCam, 
umozliwiaj^cy regulacji ustawien kamery 
oraz sortowanie zdj§c i klipow wizyjnych 
w prostym w obstudze albumie; Microsoft 
NetMeeting umozliwiajqcy tqcznosc wideo- 
telefonicznq; Mediating Talk - program 
do internetowej tqcznosci gtosowej - prowa- 
dzenia rozmow mi^dzy dwoma komputera- 
mi w Internecie; Pixaround - oprogramowa- 
nie do sklejania ze sobq ilustracji tak, by two- 
rzyty wirtualne obrazy widoku dookolnego, 
ktore mozna nast^pnie umieszczac na stro- 
nach WWW lub przesytac pocztq elektro- 
niczn^. Kamera WebCam Plus jest obj§ta 
dwuletniq gwarancj^ i dozywotnim wspar- 
ciem technicznym firmy Creative Labs, (cr) 





WSP0MAGANE 
KOMPUTEREM ^ 
SYSTEMY WIZYJNE 
I STERUJACE RUCHEM 
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Dla potrzeb precyzyjnej automaty- 
kii kontroli wizualnej oraz sterowa- 
nia ruchem, a takze zbierania da- 
nych na potrzeby automatyki 


Zastosowania 

• Maszynowe rozpoznawanie 
ksztattow 

• Automatyczne uktadanie 
elementow i struktur 

• Pozycjonowanie elementow 

• Systemy kontroli 

• Kontrola mikroskopowa 

• Podawanie ptytek 
potp rze wod n i kowych 



Sprz$t 

i oprogramowai 

• Serwomechanizrrr 
wieloosiowe i moduty 
sterowania silnikami skokowymi 

• Szybkie przetwarzanie obrazu 
monochromatycznego 

i kolorowego z kamer 
analogowych i cyfrowych 

• Taktowanie i wyzwalanie 
precyzyjne 

• Wspomagane komputerem 
zbieranie danych i sterowanie 

• Oprogramowanie 

do sterowania ruchem 
i wizj$ w systemach Lab VIEW, 
Bridge VI EWi Lab Windows/C VI 

Aby otrzvmac nasz katalog 2001 
prosimv o kontakt: ni.poland@ni.com 
lub telefonicznie: (0-22) 528-94-06 

NATIONAL 

^INSTRUMENTS 

National Instruments Poland Sp. i o. o. 

Regus Atrium Plaza 
Al. Jana Pawla II 29, 00-867 Warszawa 
Tel: +48 22 528 94 06, fax: +48 22528 91 OJ 

e-mail: ni.poland@ni.com 
www.ni.com/poland 

© Copyright 2001 National Instruments 
Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone. r 
Wymienione nazwy firm i produktow sq zare- 
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W moim artykule "Przestrajamy 
UKF” (nr 5/2000) znalazty si$ 
pewne niescistosci. Cz^scio- 
wo z mojej winy, bo niektore 
sprawy podatem zbyt ogolnie. Warto wi§c po- 
dac pewne uzupetnienia. 

Najwi^kszym lapsusem jest wzmianka o pre- 
skalerze. Jak podaje firma produkujqca ze- 
staw (elementy + ptytka + schemat), jego czp- 
stotiiwosc f max to 1 ,2 GHz, a nie 1 6 GHz jak 
jest wydrukowane w artykule. Czutosc jest lep- 
sza niz 20 mV przy R„ e] = 50 ft. Mozna 
mierzyb cz^stotliwosc wi^kszq niz 30 MHz. 
Ale prqd zasilania wynosi tu ok. 70 mA przy 5 
V, bo trzeba zasilic tranzystor i 3 uktady scalo- 
ne. Preskaler trzeba wi$c raczej zasilac z za- 
silacza sieciowego. Jak sobie z tym poradzitem 
-podaj$ obok i na rysunku. Gorzej, ze wbrew 
temu co jest podane w artykule, wewnqtrz Me- 
texa nie ma miejsca na zainstalowanie pre- 
skalera. W praktyce wygl^da to nast^puj^co. 
Preskaler zostat umieszczony w matym, metalo- 
wym pudetku z wymiennymi sondami: igtow^, 
cewkowc oraz dzielnikiem wst^pnym RC dla wy- 
zszych napi^c. Z pudetka sc wyprowadzane cien- 
kie, ekranowane przewody elastyczne, oryginal- 
nie przeznaczone do przegrywania filmow na wi- 
deo. Dtugosc przewodow powinna wynosic przy- 
najmniej 50 cm, umozliwiajqc tatwy dost$p do ob- 
wodow strojonych sprz^tu radiowego. Wpraw- 
dzie niektore modele preskalerow wzbudzajc s\p 
na cz^stotliwosciach zakresu 300+500 MHz, ale 
to nie przeszkadza w ich uzywaniu. Jest to zre- 
sztq wina uktadu U-664 (dzielnika przez 64) 
wykonanego technologic ECL. Wraz z drugim 
dzielnikiem z uktadem 74LS132 daje w sumie 
podziat przez 1 00, czyli przy f we = = 200 MHz na 
wyjsciu otrzymujemy tylko 2 MHz, ktore tatwo 
przesytac na wi^ksze odlegiosci. Tym tatwiej, ze 
jest tojuz poziom TTL. 

Preskaler jest wyprodukowany przez firm§ Ja- 
bel z Ustki. Schematu nie podaj§, bo nie mam 
zgody na przedruk. Mog$ jednak dodab, ze 



PRZESTRAJAMY UKF - 
’’SPRZ^ZENIA ZWROTNE” 


Obudowa metalowa 

Gniazdo \ 

\J Preskaler 100/1 



m 


\ Cewka pomiarowa 
(wymienne sondy) 


Wtyki pomiarowe„banan" 
'orqcy " 



( izolowac ) 


Wtyk od zasilacza 
kalkutatorowego 
9V* 150mA y 


Wtyk Jack 
t zasil . 9V Metex) 


Preskaler - uktad zasilania 
i pot^czen z miernikiem 




na ptytce fabrycznej jest jeszcze tyle miejsca 
(zaj^tego przez masc), ze mozna tarn zainsta- 
lowac stabilizator 7805 (w matej obudowie, 
np. TO-92), a catosb zasilac z zasilacza 
9 V przez dwie potqczone szeregowo diody 
1 N41 48 lub podobne. Diody te obnizajc napi§- 
cie przytozone do stabilizators, ktory mniej si$ 
wtedy grzeje, a ponadto zabezpieczajc przed 
odwrotnym podtcczeniem. Mi^dzy wejscie sta- 
bilizators a mas§ trzeba wtcczyc bezindukcyj- 
ny kondensator ok. 0,1 pF. Do Metexa nalezy 
dotcczyc maty wtyk typu Jack’a preskaler wy- 
posazyc w izolowane gniazdo z doprowadzo- 
nym do niego napi^ciem 5 V po stabilizatorze. 
Zaznaczam: w oryginalnym uktadzie nie ma 
stabilizatoral 

Wygl^da to jak na rysunku. W zasilaczu ze- 
wn^trznym 9 V (wystarcza taki od kalkulatora) 
nalezy zwi^kszyc pojemnosci kondensatorow 
elektrolitycznych, a rownolegle z diodami pro- 
stownika dot^czyc bezindukcyjne (np. ptaskie fer- 
roelektryczne) kondensatory 47 nF do 0,1 pF. Je- 
sli w zasilaczu zastosowano tranzystor i diod$ 
Zenera, warto na ich miejsce zainstalowac sta- 
bilizator LM7809. Dlaczego zasilacz? Metex 


3850 pobiera podczas pracy 7 do 8 mA, a kilka 
pA nawet kiedy jest wytqczony, wi$c bateria 
9 V wystarcza na 2+30 h pracy i 3+4 miesicce 
w stanie wytcczenia. Ze wzgl^du na koszty war- 
to wi§c miernik zasilac z zasilacza, a wtozenie 
wtyku powinno jednoczesnie odtcczac bateri§. 
Od Redakcji. Jak podaje nasz Czytelnik p. 
Piotr Kowalski (kefas@alatus.com.pl), bardzo 
duzo informacji i doswiadczeh z tego zakresu 
mozna znalezd w Internecie na liscie dyskusyj - 
nej pl.misc.elektronika. Choczdaniem Czytel- 
nika tre£c artykutu z ReAV 5/2000 jest dose za- 
wita, a sam proces strojenia zostat opisany 
nie najlepiej, w podobny sposob udato sip prze- 
stroic odbiorniki RMS 451, AT 9100, Amator2 
oraz Sankei. Informacjp o zrodtach wiedzy 
o przestra-janiu uzupetniamy jeszcze jednym. 
Doskonatym zrodtem jest miesipeznik "Serwis 
elektronikr, regularnie w tym roku zamieszcza- 
jqcy informaeje o przestrojeniach, przeznaczo- 
ne dla profesjonalnych serwisowcow. My tez 
chptnie przyjplibysmy dalsze publikaeje na ten 
temat. ■ 

Marian Zawada 


Przegl^d Wydawnictw 


STREFA CD - Komputer od A do Z 

Wydawnictwo Infomedia s.c. Wojciech Antosiewicz, Warszawa 2000 

Staraniem wydawnictwa Infomedia ukazata si§ kolejna publikaeja z serii Stre- 
fa CD pt. , Komputer od A do Z”, ktorq uzupetnia CD-ROM, przygotowana we 
wspotpracy z portalem Wirtualna Polska. Pismo i ptyta odkrywa tajniki dzia- 
tania i rozbudowy komputerbw PC. 

Autorzy prezentujc elementy sktadowe wspotezesnego komputera (procesor, 
pami$6, karta grafiezna itp.) oraz urzqdzenia peryferyjne (skaner, drukarka atra- 
mentowa, cyfrowy aparat fotografiezny itp.). Wi^kszosc tematow jest ilustro- 
wana animaejami i filmami. 

Ambicjc wydawnictwa byto oferowanie wysokiej jakosci produktow edukacyj- 
nych w niskiej, przyst^pnej dla kazdego cenie. Ale tym razem przesadzono 
z cenc, 20-stronicowa broszurka i ..bezptatna” ptyta kosztujc blisko 25 ztotych. 
.Komputer od A do Z” to ptyta przeznaczona dla osob zainteresowanych bu- 
dowc, dziataniem i samodzielnq modernizaeje komputerbw PC. Zgromadzo- 
no informaeje dotyez^ce podzespotow komputera oraz kilkanascie animaeji 
wyjasniajccych w przyst^pny sposob zasady dziatania poszczegblnych urz^- 
dzeh. 

Menu gtbwne programu przypomina biurko, na ktorym ulokowano m.in. kom- 
puter, monitor, ksiqzki i globus. Po klikni^ciu jednego z elementow menu na- 


st^puje przejscie do wybranej cz^bci programu. Klikni^cie obudowy kompu- 
tera przenosi uzytkownika do kolejnej planszy. Za pomocq dwbch przyeiskow 
mozna obracac otwartc obudowy PC i wy- 
brac dowolny podzespot wewn^trzny (pty- 
ta gtowna, karta grafiezna, karta dzwi^ko- 
wa, pami^b RAM itp.). Wybor urzqdzeh 
zewn^trznych dost^pny jest po klikni^ciu 
monitora, myszy lub klawiatury w menu 
gtownym. 

Dokonanie wyboru elementu z grupy we- 
wn^trznych lub zewn^trznych przenosi 
uzytkownika do planszy poswi^conej kon- 
kretnemu urz^dzeniu. Obok okna teksto- 
wego jest wyswietlany przestrzenny model 
urz^dzenia. Wi^kszosc modeli zostafa 
przygotowana w sposbb zapewniajecy 
mozliwosc obejrzenia ich wn^trza - np. na 
modelu drukarki laserowej widac potozenie 
pojemnika z tonerem i b^bna, na modelu 
kamery internetowej widoczna jest matry- 
ca swiattoezuta i soczewki obiektywu. (cr) 
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Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pol^czenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 

Wyl^czajc|ce si? samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewaj^ce si? transformatory, przepalaj^ce si? uzwojenia 
silnika: to najcz?sciej wyst?puj$ce problemy z mocjj ktdre 
rozwiazesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrz^du pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspdlczynnika mocy i harmonicznych. Dzi?ki 
rozbudowanym wlasciwosciom monitorujqcym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz pr^dy rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c?gi pr^dowe i oprogramowanie 
Flukeview, ktore pomaga sporz^dzic profesjonalne raporty. 
Wez nasz miernik w r$ce, aby poprawid skutecznosc utrzymania 
Twojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www. sylaba. poznan .pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 

sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 


Seiko Instruments 


Uktady scalane CMOS 


oficjalny dystrybutor 


Comport 


www.compart.pl info@compart.pl 

04-305 Warszawa, ul. Hetmanska 35 tel. (22) 6108527 fax (22) 6730242 


Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakosci^ zasilania 


tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 



KILKA UWAG DO ARTYKUtU 
’’BEZPIECZNIKI TOPIKOWE” 


rtykut red. Leona Kossobudz- 
kiego ’’Bezpieczniki topikowe” 
(ReAV 11/99) wydaje mi si? nie- 
kompletny, poniewaz pomini?to 
w nim pewn ? odmian? bezpiecznikow topi- 
kowych, czyli tzw. rezystory zabezpieczaj?- 
ce. Autor nie ustrzegt si? tez pewnych bt?- 
dow i niejasnosci, a odnosnie do samocho- 
dowych bezpiecznikow topikowych - tez 
datoby si? napisac duzo wi?cej. Nadmierne 
d?zenie do skracania artykutu, zwtaszcza 

0 bezpiecznikach, moze przyniesc szkody, 
nie zaszkodzi wi?c podanie wi?cej infor- 
macji na ten temat. 

Zaczn? od wspolnego dla wszystkich bez- 
piecznikow parametru l 2 t. Podana w artyku- 
le znacznie uproszczona definicja dotyczy 
bezpiecznika w obwodzie pr?du statego. 
W obwodach, gdzie ptyn? prqdy o charak- 
terze impulsowym obowiqzuje wzor: 

i 2 t=r’idt 

Jo 

w ktorym: 

1 -chwilowa wartosc prqdu. Mozna przyjqc 
w przyblizeniu ze ft = 1*^ • t. 

Wbrew pozorom, wzory te maj? duze zna- 
czenie. Wtasnie dlatego bezpiecznik topiko- 
wy w prostowniku umieszczany przed filtrem 
pojemnosciowym musi miec pr?d znamio- 
nowy wi?kszy niz bezpiecznik za filtrem, 
chocby nawet sredni pr?d przez nie ptynq- 
cy byt ten sam. Oczywiscie na wejsciu pro- 
stownika b?dzie to bezpiecznik zwtoczny 
ze wzgl?du na chwilowe przeciqzenia prq- 
dowe w chwili wtqczania do sieci. 

Efekt "starzenia si?” bezpiecznika, o ktorym 
mowa w artykule, wystqpitby, gdyby decydu- 
jqcym czynnikiem powoduj?cym jego awa- 
rie byt czas, a nie ilosc i wielkosc przeciqzen. 


W tym przypadku za wtasciwe uznatbym 
okreslenie ’’efekt zm?czenia”. 

Wspomniane wyzej rezystory zabezpiecza- 
j?ce s? od dawna stosowane np. w telewi- 
zorach. Zasada ich dziatania jest podobna 
do dziatania bezpiecznika topikowego z tym 
jednak, ze pod wptywem ciepta wydzielaj?- 
cego si? w rezystorze topi si? odpowiednio 
dobrane lutowie, powodujqc roztqczenie 
spr?zystych zestykow. Taki ’’bezpiecznik” 
tatwo mozna naprawic, lutujqc go takim sa- 
mym lutowiem. I tu uwaga: zalutowanie 
zwyktym lutowiem (popularnie zwanym ”cy- 
nq” choc do czystej cyny mu daleko) moze 
spowodowac zmian? temperatury zadziata- 
nia a przez to utrat? wtasnosci zabezpiecza- 
jqcych. Z praktyki wynika, ze rezystory za- 
bezpieczajqce lepiej niz bezpieczniki topiko- 
we chroni? uktad w przypadku nieznaczne- 
go, lecz dtugotrwatego przekroczenia pr?du 
znamionowego w obwodzie. 
Samochodowe bezpieczniki topikowe dzia- 
taj? w niskonapi?ciowym - z reguty ok. 
1 2 V - obwodzie prqdu statego o dose du- 
zych pr?dach, kilka do kilkunastu A. Wyni- 
ka z tego znaezny wptyw rezystaneji w miej- 
scach styku koncowek bezpiecznikow ze 
stykami oprawki. Rezystancja ta moze 
znacznie wzrastac po okreslonym czasie 
przeptywu prqdu w wyniku wspolnego od- 
dziatywania korozji elektrochemicznej i wzro- 
stu temperatury zestykow. Ten ostatni powo- 
duje spadek spr?zystosci zestykow, co z ko- 
lei wywotuje zwi?kszony spadek napi?cia, 


silniejsze grzanie zestykow itd. Dose cz?sto 
zdarza si? wi?c, ze np. wtqczone swiatta dzia- 
taj? w miar? poprawnie ale z uptywem czasu 
ich jasnosc maleje, choc kierowca przyzwycza- 
ja si? do tego i zmian nie zauwaza. 

Nie zgadzam si? z poglqdem Autora jakoby 
parametr I T mogt bye miar? energii prze- 
puszczanej przez bezpiecznik do odbiorni- 
ka. Energia ta (przy zatozeniu ze obci?zenie 
jest czysto rezystancyjne) jest okreslona 
wzorem Joule’a-Lenza W = I 2 R t. W przy- 
padku bezpiecznika R ma wartosc stat? dla 
danego typu i dlatego we wzorze nie wyst?- 
puje. W odbiornikach stanowi?cych obciqze- 
nie zmienne takie uproszczenie nie jest juz 
mozliwe bo rezystancja (czynnik R we wzo- 
rze) moze zmieniac si? w bardzo szerokim 
zakresie, od przerwy w obwodzie do stanu 
zwarcia. W tym ostatnim przypadku moc 
wydzielana w odbiorniku b?dzie znikoma, ale 
w instalacji elektryeznej moze bye znaezna 
powodujqc duzy wzrost temperatury i -w ra- 
zie niewtasciwego zabezpieczenia -mozli- 
wosc pozaru. n 

Jacek Warda 

Od Autora. Wzor Joule’ a-Lenza w podanej 
tu formie potwierdza, ze parametr l 2 t jest 
miarq przepuszczanej energii, ktora jest do 
niego wprost proporcjonalna. Co innego 
wielkosc , bo ta zalezy jeszcze od rezystan- 
eji, ktora nawet jesli jest zmienna, to w okre- 
slonej chwili mozna jq przyjqd za parametr 
ustalony. W dtuzszym czasie bpdzie to oczy- 
wiscie catka. (LK) 



muje we wtasciwym, stabilnym potozeniu 
gtowic? dysku twardego. Dzi?ki temu moz- 
na zmniejszyc odst?p mi?dzy sciezkami, 
zwi?kszaj?c ilosc zapisanej informaeji na 
jednostk? powierzchni. Warto podkreslic, 
ze firma STMicroelectronics oferuje tez 
procesor SHOO o parametrach, ktore go 
predestynuj? zwtaszcza do sterowania sy- 
stemami dyskow twardych. (mn) 


L6670 -CZUJNIK DO NAP^DOW TWARDYCH DYSKOW 


Technika twardych dyskow stale si? rozwi- 
ja dajqc wzrost pojemnosci ich pami?ci 
i zmniejszenie kosztu 1 gigabajta. Popra- 
wa parametrow umozliwia rozszerzenie 
kr?gu zastosowah dyskow, zwtaszcza 
w obszarze elektroniki uzytkowej i w Inter- 
necie. Zaczynaj? one bye stosowane m.in. 
w cyfrowych kamerach wideo, tunerach 
telewizji cyfrowej (set-top boxes), uktadach 
do gier. Jednoczesnie nast?puje znaezny 
post?p w dziedzinie uktadow scalonych 
do nap?dow dyskow twardych. Czotowym 
swiatowym dostawc? tych uktadow jest fir- 
ma STMicroelectronics, w ktorej s? pro- 
wadzone intensywne prace nad ich ulep- 
szaniem i dostosowywaniem do rosnqcych 
v^ymagah, wynikajqcych m.in. z nowych 
dziedzin zastosowah. Jednym z proble- 
mow technicznych s? drgania powstaj?- 


ce podezas obrotu dysku, ktore wywotuj? 
bt?dy potozenia gtowicy odezytu/zapisu. 
Z powodu tych wibraeji odst?p mi?dzy 
sciezkami nie moze bye zbyt maty, a wi?c 
ograniezona jest g?stosc informaeji na dys- 
ku. Ostatnio firma STMicroelectronics wpro- 
wadzita na rynek uktad L6670 - pojem- 
nosciowy czujnik zmian szybkosci obro- 
towej, wytwarzany technologi? MEMS (Mi- 
cro-Electro-Mechanical System). Drgania 
nap?du dysku powoduj? przemieszczenia 
ruchomej cz?sci struktury elektromecha- 
nieznej MEMS zmieniaj?c jej pojemnosc. 
Stosuj?c uktad L6670 mierzy si? te bardzo 
mate zmiany pojemnosci (rowne ok. 0,05 
fF), proporcjonalne do wielkosci drgan 
szybkosci obrotowej, a uzyskany sygnat 
mozna wykorzystac do korekcji sygnatu 
do cewki drgajqcej. Wtedy cewka utrzy- 
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AKUSTYCZNY WSKAZNIK NAPI^CIA 


Przy poslugiwaniu sif 
: rzenosnymi miernikami 
[ dznych wielkosci 
vvyszukiwanie miejsc, 
w ktorych odczyt jest 
rtaksymalny lub minimalny 
jest ktopotliwe, jesli 
mierniki wyposazone s^ 
f ylko w skale cyfrow^. 

roponowane 
\ ozwi£)zanie akustycznej 
sygnalizacji wielkosci 
inierzonego napi^cia 
sprawdzito sif 
w praktyce. 

M ierniki z odczytem cyfrowym nie 
sq zbyt uzyteczne, gdy maj^ bye 
uzyte do pomiaru wielkosci zmie- 
niaj^cych si§ szybko i w trudny do przewi- 
dzenia sposob. Problem dotyezy mi$dzy 
innymi przenosnych urzqdzen, takich jak: 
oetektor pol magnetycznych 50 Hz, detek- 
tor gazu lub wskaznik poziomu par alkoho- 
lu i detektor metali. Sprawdzenie, czy reje- 
strowana wielkosb aktualnie rosnie czy ma- 
leje lub odnalezienie miejsc, a w przypadku 
miernikow pol 50 Hz takze i kierunkow, 
w ktorych mierzona wielkosc jest najwi^ksza 
lub najmniejsza, moze sprawiac sporo kto- 
potow. Dlatego niektore z tych przyrz^dow 
\ yposazono we wskazniki wychytowe, ale 
i one angazujq wzrok, a ich dodatkowq wa- 
cia jest wrazliwosc na wstrzqsy. Pewnym 
rozwiqzaniem problemu jest uzupetnienie 
cyfrowego miernika bargrafem, innym -wy- 
posazenie go we wskaznik akustyezny. 

V zorujqc si§ na sposobie akustycznej sy- 
gnalizacji stosowanym w licznikach Geigera- 
M jllera skonstruowalismy przedstawiony po- 
nizej akustyezny wskaznik wielkosci napi§- 
cia. O jego zaletach przekonalismy si§ po za- 
siosowaniu w przenosnych magnetometrach 
poia 50 Hz [1]. Sygnalizacja wielkosci napi§- 
c statego (U^ doprowadzonego do wejscia 
^ skaznika jest dokonywana dzi^ki konwersji 
tego napi^cia na cz^stotliwosc. Napi^ciu na 
wyjsciu urz^dzenia, do ktorego wskaznik jest 
G'otqczony, odpowiada scisle okreslona cz^sto- 
tliwosb impulsow slyszanych w gtosniczku. 
Dzwi^ki majq charakter "terkotu” i doskonale 
ir brrnuj^ o tym, czy mierzona wielkosc rosnie 
czy maleje. Dla najmniejszych wartosci kontro- 
lowanego za pomocq wskaznika napi^cia 
(okoto 2 mV) jeden impuls pojawia si§ co 5 se- 
cond, a dla najwi^kszych (U^ = 5 V) stysza- 



ny jest terkot o cz^stotliwosci 500 Hz. Zakres 
cz^stotliwosci 0,2+500 Hz wybralismy tak, by 
dla najwi^kszych cz^stotliwosci dzwi§k nie 
przybierat jeszcze charakteru tonu a dla naj- 
mniejszych czas oddzielaj^cy kolejne impulsy 
nie przekraezat kilku sekund. 

Jako przetwornik napi^cia na cz^stotliwosc 
zastosowalismy uktad scalony LM331N. 
W rozwiqzaniu przedstawionym na rys. 1, 
przy zasilaniu napi^ciem 9 V zapewnia on 
dobr$ liniowosc przetwarzania napi$cia na 
cz^stotliwosc w zakresie 0+6 V. Gorna gra- 
nica zakresu wskaznika zalezy od wartosci 
U z napi^cia zasilaj^cego uktad LM331 N i jest 
od niego mniejsza o okoto 3 V. Przy poda- 
nych na schemacie wartosciach elemen- 
tow R t , C t , R s i R l napi^ciu wejsciowemu 


e * 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :2) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej 


U WE = 1 v odpowiada na wyjsciu uktadu 
LM331N (1)1) cz^stotliwosc 1 kHz. Doktad- 
nej regulacji relacji 1 V — » 1 kHz mozna do- 
konac wartosciq rezystora R s , kontroluj^c 
cz^stotliwosc w punkeie oznaezonym na 
schemacie jako f. Gdy do punktu kontrolne- 
go dotqczymy na state cz^stosciomierz cy- 
frowy pracuj^cy w zakresie 1 Hz+1 0 kHz, 
wskaznik b^dzie funkcjonowac jako jedno- 
zakresowy, 4-cyfrowy woltomierz. Doskona- 
le do tego celu nadaje si§ miniaturowy cz$- 
stosciomierz opisany w ReAV [2]. 

Sygnat akustyezny jest formowany w ukta- 
dach 1)2 i 1)3. W stopniu zrealizowanym 
z lieznikiem CD401 7 (1)2) odbywa si§ dzie- 
lenie cz^stotliwosci przez 1 0. Zarowno na- 
rastajqce jak i opadajqce zbocze kazdego 
impulsu daje w gtosniczku efekt trzasku. 
Aby odbierana przez ucho cz^stotliwosc 
trzaskow nie byta podwajana w stosunku do 
cz^stotliwosci impulsow, uktad scalony 
CD4047 (U3) ksztattuje impulsy tak, ze ma- 
jq one niezmienny i odpowiednio maty czas 
trwania t M « 0,1 ms (t M = 2,48 R 5 C 3 ). 
Wskaznik, wraz z matym gtosniezkiem piezo- 
elektrycznym zostat zmontowany na jedno- 
stronnej ptytee drukowanej (rys. 2 i 3) o wy- 
miarach 65x80 mm i umieszczony wewnqtrz 
typowej plastykowej obudowy zawierajqcej 
przegrodk^ na bateri^ typu 6F22. Przy 
U z = 9 V wskaznik pobiera prqd okoto 4,5 mA. 
Dane elementow sq podane na rys. 1 . Ele- 
menty rozne, nie podane na rysunku, to: 

□ ztqcze ARK dwugniazdowe o rastize 5 mm, 

□ przet^eznik suwakowy kqtowy, 

□ przetwornik piezoelektrycznybezgeneratora, 

□ obudowa aparatowa KM-33 z przegrod- 

k^ na bateri^ 6F22. a 

Pawet Turkowski, Piotr Janas 
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SAMSUNG DSGSTal 

everyone's invite d™ 

Rozwoj cyfrowych technologii tworzy now^ wartosc obrazu 
i dzwi?ku. Wtqcz si? w te zmiany dzieki MAX-DN67 - 
miniwiezy z odtwarzaczem DVD i systemem Dolby Digital (AC3) 
oraz Plano - przyszlosci telewizorow. Plano jest tym, czym 
powinien bye i b?dzie telewizor XXI wieku. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 

OCHOTA OFFICE PARK 
Al. Jerozolimskie 181. 02-222 Warszawa 
tel: (22) 608 44 00, fax: (22) 608 44 01 
www.samsung.com.pl 
inf olinia : (22) 608 44 22 






IConferencyjne systemy analogowe zast^po- 
wane cyfrowymi. System Concentus sktada si§ 
z jednostki centralnej, komputera klasy PC umoz- 
liwiajqcego dodatkowe sterowanie systemem i ma- 
gistral! nadawczo-odbiorczej, do ktorej dot^czone 
sq pulpity uczestnikow konferencji. Z jednostk^ 
centreing mog^ wspotpracowac urzqdzenia wi- 
deo, jak kamery, projektory, monitory. Wszystkie 
elementy sieci wykorzystujq to samo okablowanie, 
co utatwia zmian$ konfiguracji. Pulpity (tot.) wypo- 
sazono w graficzne ekrany LCD przystosowane do 
wyswietlania komunikatow we wszystkich j§zy- 
kach, nawet chinskim. Wyswietlacze sq podswie- 
tlone od spodu, co utatwia odczyt zarowno przy 
oswietleniu zbyt stabym jak i normalnym. Wbudo- 
wany ptaski gtosnik panelowy firmy NXT ma szer- 
szq charakterystyk§ kierunkowq, zapewniajqcq 
lepsz^ zrozumiatosc wypowiedzi i zmniejszenie ry- 
zyka sprz^zenia akustycznego. System moze obstuzyd 1 5 kanatow j^zykowych ttumaczen. Stan- 
dardowa konfiguracja systemu umozliwia przeprowadzenie gtosowan parlamentarnych. Specjal- 
rie oprogramowanie stuzy do przeprowadzenia roznych rodzajow gtosowan, t^cznie z opini$ pu- 
blicznosci i gtosowaniem stosunklem gtosow. W kazdym rodzaju gtosowan procedura moze zo- 
stab rozpocz^ta, zakonczona oraz wstrzymana przez operatora systemu lub przewodniczqce- 
go posiedzenia. PJ. 



PLAYSTATION 2 

1 > layStation2 to juz nie tylko konsola do gier 
komputerowych, ale wielofunkcyjne urzq- 
dzenie t^cz^ce swiat gier, muzyki i filmow. 

Konsola obstuguje formaty CD i DVD. 

W przysztosci b^dzie stuzyc jako platforma 
swiadczqca ustugi sieciowe, przeglqdanie 
stron www, zakupy i importowanie gier bez- 
posrednio z Internetu. Playstation2 zapewnia 
petnq kompatybilnosc z grami i urzqdzenia- 
mi peryferyjnymi PlayStation i PS one. Na po- 
czqtku sprzedazy Sony oferuje 3 gry: Tekken 
Tag Tournament - symulator walki, Ridge 
Racer V - zr^cznodciowe wydcigi, Fantavi- 
sion - symulator fajerwerkow. Inni producenci przygotowali okoto 40 tytutow. Do konca roku wpro- 
wadzonych zostanie ok. 200 gier. Sugerowane ceny detaliczne: PlayStation 2 -2699 zt, gry Pla- 
yStation 2 -249 zt, gry PS od 69 do 1 99 zt. PJ. 



ODTWARZACZ MP3 LG 
MF-PD 330 

Coraz popularniejsze na polskim rynku staj^ si$ odtwarza- 
cze MP3. Taki odtwarzacz ma w swojej ofercie takze firma 
LG. Odtwarzacz wyposazono w funkcj§ Introscaning odtwa- 
rzania pierwszych 10 sekund utworu utatwiaj^cy wybranie 
poszukiwanej melodii oraz uktad wzmacniania niskich tonow. 
Na jakosc dzwi^ku mozna wptywac korzystaj^c z korekto- 
ra graficznego i uktadu poszerzenia przestrzeni akustycznej. 
Utwory mozna przechowywab w wymiennej pami^ci 16 
MB. Funkcjonalnymi akcesoriami s$ stuchawki potqczone 
z pilotem, kabel t^cz^cy odtwarzacz z komputerem i opro- 
gramowanie instalacyjne. Odtwarzacz jest zasilany z jednej 
baterii R3. Parametry MF-PD 330 s$ nast^puj^ce: stosunek 
sygnat/szum 60 dB, znieksztatcenia 0,1%, pasmo przeno- 
szenia cz^stotliwosci 20 Hz+20 kHz, moc wyjsciowa 2 x 2,5 
mW (1 kHz 0 dB/16 Q). PJ. 


TELEWIZORY 
SAMSUNG PLANO 

W telewizorach Plano zastosowano kine- 
skop z catkowicie ptaskim ekranem zapobie- 
gajqcy znieksztatceniom obrazu. Technika 100 
Hz Digital Scan zapewnia stabilny obraz nie 
m^czqcy wzroku. Czterokanatowy system 
dzwi^ku Impact port szczegolnie dobrze odtwa- 
rza niskie tony. Dodatkowo mozna je wzmoc- 
nic funkcjq Turbo Sound Moc gtosnikow 60 W. 
Wbudowany dekoder Dolby Pro Logic i wyjscia 



poszczegdlnych kanatow umozliwiajq dopro- 
wadzenie sygnatow fonii do wielokanatowego 
wzmacniacza zewn^trznego. Korektor gra- 
ficzny ( 6-punktowy) umozliwia ustawienie 
charakterystyki dzwi^ku w zaleznosci od rodza- 
ju: mowa, muzyka, film, standard, uzytkowni- 
ka. Automatyczny regulator gtosnosci utrzymu- 
je gtosnosc na tym samym poziomie. Mozna 
takze skorzystac z nastawow jakosci obra- 
zow: uzytkownika, standard, dynamiczny 
film, stonowany. Wt^czenie i wytqczenie tele- 
wizora jest sygnalizowane krotk^ przyjemnq 
melodyjk^. Oferowane sq cztery modele: 
WS32W8HDE (format ekranu 16:9, 100 Hz) 
i CW29A8HDE (format ekranu 4:3) z dekode- 
rem Dolby Pro logic i funkcj^ obraz w obrazie 
oraz WS32W8VHE i CW29A8VDE ( fot.) z wy- 
posazeniem podstawowym i funkcjq Virtual 
Dolby. P.J. 


TANIEJ/\ FILMY NA 
PLYTACH DVD 


Firma Warner Bros Poland, najwi^kszy dystry- 
butor ptyt DVD w Polsce, obnizyta ceny ptyt 
DVD do 65,5 zt. Promocyjnq cenq obj^tych zo- 
stato 40 tytutow, m.in. takie znane filmy jak 
"Negocjator", "Gor^czka”, ’’Godzina zemsty”, 
"Wydziat poscigowy”, "Kula”, 'Teoria spisku”, 
”JFK", "Niebezpieczne zwi^zki", "Lot nad ku- 
kutczym gniazdem". W ofercie firmy znajduje 
si§ ponad 220 filmow. Liczba uzytkownikow 
odtwarzaczy DVD w Polsce stale wzrasta, 
szacuje si§, ze jest juz ich ok. 55 tys. zt . 

PJ. 
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STACJONARNE 

NAGRYWARKI 


I Rywalizacja mi^dzy 
nagrywan^ ptytq CD 
a minidyskiem trwa 
nadal i daleko jej do 
zakonczenia. Na razie 
powstajq nowe 
konstrukcje 
nagrywarek, bardziej 
doskonate technicznie, 
a do wspotzawodnictwa 
o klienta dotqczajq 
nowi producenci. 


S tacjonama nagrywarka 
moze stanowic uzupet- 
nienie kazdego zestawu 
stereofonicznego. Z na- 
granych na nich ptyt i mi- 
nidyskow mozna stwo- 
rzyc domowe archiwum 
muzyczne, zawieraj^ce 
tylko ulubione utwory, mozna stuchac ich 
pozniej takze na odtwarzaczu osobistym 
lub samochodowym. 

Stacjonarne nagrywarki 
minidyskow 

Minidysk zapewnia rownie szybki dost$p 
do kazdego utworu jak i ptyta kompaktowa, 
przy czym jest dwukrotnie mniejszy i mniej 
wrazliwy na zarysowania czy wnikanie ku- 
rzu. Dzi^ki specjalnemu systemowi kom- 
presji dzwi^ku ATRAC mozna zmiescic na 


nim az 74 minuty nagrari. W trakcie nagra- 
nia dzwi^ki niestyszalne przez ucho ludzkie 
S 3 pomijane. System ATRAC jest stale udo- 
skonalany, pojawiajq si§ coraz nowsze we- 
rsje (oznaczane kolejnym numerem 4.5 lub 
ostatnio liters R). 

Niezaprzeczalnq przewag$ minidysku nad 
ptytq kompaktow^ stanowiq jego funkcje 
edycyjne. Wystarczy wymienic niektore 
z nich: przenoszenie, tqczenie i dzielenie 
utworow lub ich fragmentow, kasowanie 
(utworow, fragmentow lub catej zawartosci 
minidysku), przy czym kazda wykonana 
operacja moze bye w kazdej chwili cofni^ta. 
Ogromne mozliwosci stwarza uzytkowni- 
kowi nagrywarki minidyskow funkeja wpro- 
wadzania danych tekstowych. Wiele wspot- 
czesnych ptyt CD ma zapisany fabryeznie ty- 
tut ptyty i poszczegolnych utworow oraz na- 
zwisko wykonawey (funkeja CD Text). Pod- 
czas kopiowania ptyty na minidysk mozna 
przeniesc na niego nie tylko muzyk§, lecz 
rowniez i te informaeje. 

Niezaleznie od tego uzytkownik nagrywar- 
ki MD moze wprowadzac dane tekstowe 
opracowane indywidualnie, wykorzystujqc 
do tego zwykle klawiatur§ pilota. Nagrywar- 
ka DMF-9020 firmy Kenwood wykorzystuje 
do tego celu klawiatur$ komputerow^. Stu- 
zy do tego specjalne gniazdo na ptycie czo- 
towej nagrywarki. 

Konstruktorzy nagrywarek minidyskow nie- 
ustannie starajq si$ poprawic jakosc dzwi$- 
ku uzyskiwanego z tego nosnika. Stuz^ 
do tego celu nie tylko coraz nowsze wersje 
przetwornika ATRAC, lecz rowniez prze- 
twornikow cyfrowo-analogowych i filtrow 
cyfrowych. Ostatni^ innowacjq w tej dzie- 
dzinie jest 24-bitowy przetwornik cyfrowo- 
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Stacjonarne nagrywarki ptyt CD-R i CD-RW 
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Nagrywaka firmy Thomson DAR 2060 z dwoma wejsciami mikrofonowymi 


analogowy (stosowany przy odtwarzaniu) 
firmy Kenwood, zawierajqcy 32-stopnio- 
wy, 24-bitowy filtr cyfrowy oraz 64-stop- 
niowy uktad ksztattowania szumow wspo- 
magany przez uktad DRIVE II. Ten ostat- 
ni uktad jest wykorzystywany rowniez 
w trakcie nagrywania 1 6-bitowego sygna- 
tu z tunera satelitarnego lub konwencjonal- 
nej ptyty CD, przetwarzaj^c go na sygnat 
o rozdzielczosci 24 bitow. Dzi^ki tej meto- 
dzie odtwarza si§ wiernie niedost^pne zwy- 
kle sygnaty przykryte zaktoceniami po- 
wstaj^cymi przy konwencjonalnym prze- 
twarzaniu 16-bitowym. 

Oferta nagrywarek minidyskow, choc stosun- 
kowo duza (nalezy zaliczyc do niej tez urzq- 
dzenia przenosne i zestawy miniwiezowe), 
nie jest jednak w krajowych sklepach wi- 
doczna. Mimo pewnego post^pu nadal moz- 
na spotkac w nich zaledwie jedno lub dwa 
urz^dzenia tego typu (np. odtwarzacz oso- 
bisty), stanowiqce uzupetnienie oferty dane- 
go sklepu. Trudno kupic nienagrane minidy- 
ski, specjalne przewody swiattowodowe. 
Duzo do zyczenia przedstawia tez wiedza 
w tym wzgl^dzie sprzedawcow sprz^tu RTV. 

Stacjonarne nagrywarki ptyt 
CD-R i CD-RW 

Samodzielne nagrywanie ptyt kompakto- 
wych jeszcze niedawno wydawato si§ tylko 
mrzonkq. Dzis kazdy moze samodzielnie 
wykonac wtasn^ ptyt§ sktadajqcq si§ z wy- 
branych utworow lub skopiowac fabryczn^ 
ptyt§ CD. Kopiowanie tzw. seryjne unie- 
mozliwia system SCMS (wykorzystywany 
rowniez przy kopiowaniu ptyt CD na minidy- 


ski) chronic prawa tworcow utworow mu- 
zycznych. 

Producenci ptyt oferujq je w wersji CD-R do 
jednorazowego nagrania lub CD-RW do 
wielokrotnego nagrania. Ptyty CD-R s$ pro- 
dukowane w wersjach umozliwiaj^cych za- 
pis maksymalnie 60, 74 lub 80 minut mate- 
rial muzycznego. Na oferowanych aktu- 
alnie ptytach CD-RW mozna zmiescic 74 mi- 
nuty muzyki. 

O ile minidysk nagrany w domowych warun- 
kach moze bye odstuchany na kazdym od- 
twarzaezu MD, to w przypadku ptyt CD- 
R i CD-RW juz nie jest tak dobrze. Ptyty CD- 
R nagrane na danej nagrywarce mogq bye 
odtworzone na wi^kszosci nagrywarek, lecz 
niestety nie na kazdej. Jeszcze gorzej jest 
w przypadku ptyt CD-RW, nie mogq one 
bye odtwarzane na odtwarzaczach CD, 
ktore nie sq dostosowane do standardu 
CD-RW. Podobnie ma si§ sprawa z odtwa- 
rzaezami ptyt DVD, ktore z definieji odtwa- 
rzajq ptyty CD. 

Mimo tych niewqtpliwych ograniczen (co 
b$dzie z naszym archiwum muzyeznym, 
jesli w przysztosci b^dziemy chcieli zmienic 
odtwarzacz CD) nagrywanie wtasnych ptyt 
b^dzie stanowic nadal wielkq atrakcj$ dla 
wielu mitosnikow muzyki. Tym bardziej, ze 
mozliwosci pod tym wzgl^dem sq napraw- 
d$ duze. 

Uwazny czytelnik analizuj^c dane zawarte 
w tablicach zauwazy na pewno brak wejscia 
mikrofonowego w nagrywarkach MD. Ozna- 
cza to brak mozliwosci tworzenia nagran 
z udziatem wtasnego gtosu. Trudno to zro- 
zumiec zwazywszy, ze funkcj^ t§ ma wi^k- 
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szosc modeli przenosnych oferowanych 
np. przez firm? Sony. Nie ma tego problemu 
w przypadku nagrywarek ptyt CD, choc nie 
jest to funkcja dost?pna we wszystkich mo- 
delach. Warto zwrocic uwag? na nagrywar- 
k? DAR2060 firmy Thomson wyposazon^ 
az w dwa wejscia mikrofonowe. 

Bardzo wygodnym rozwiqzaniem s$ nagry- 
warki dwuszufladowe. Wjednej z nich umie- 
szcza si? ptyt? stanowiqc^ zrodto dzwi?ku, 
natomiast w drugiej ptyt? nagrywan^. Jak 
mozna zauwazyc z zat^czonego zestawie- 
nia, jest to rozwiqzanie dose popularne. Ta- 
kie same korzysci oferujq modele ze zmie- 
niaezami (jak dotqd maksymalnie 3-ptytowy- 


mi), z tym ze oczywiscie ma si? do dyspo- 
zycji jeszcze zmieniaez. Dwie szuflady 
umozliwiajq realizacj? funkcji jednoczesne- 
go odtwarzania materiatu muzyeznego 
z dwoch ptyt w celu dalszej obrobki, np. 
miksowania. 

Dose ciekawym rozwiqzaniem jest umie- 
szczenie w jednej obudowie nagrywarki 
dwoch nap?dow: minidyskow i ptyt CD. Ta- 
kie urzqdzenie produkuje firma JVC, jednak 
jak dotqd nie oferuje go na polskim rynku. 
Liczba funkcji oferowanych przez nagry- 
warki zalezy nie tylko od modelu, lecz row- 
niez od producenta. Niektore firmy infor- 
mujq o tym szeroko w swoich materiatach in- 



Nagrywarka MD z systemem Rec Drive II firmy Kenwood 


formacyjnych, inne zas zadowalaje si? tyl- 
ko paroma wierszami danych. Do tych 
pierwszych nalezy niewqtpliwie firma Pione- 
er. Wyszczegolnienie zawierajqce funkcje 
i dane techniczne nagrywarek CD tej firmy 
zajmuje w katalogu az pottorej strony. Szczy- 
towe modele wyposazono w 24-bitowe prze- 
tworniki cyfrowo-analogowe i analogowo- 
cyfrowe oraz tryb konwersji Legato Link 
(wykorzystywany rowniez w odtwarzaczach 
CD tej firmy). Z innych nowinek technicznych 
warto wymienic trojwi^zkow^ gtowic? lase • 
rowq z uktadem automatyeznego czyszcze- 
nia jej soczewek oraz szereg zaawanso- 
wanych funkcji, w tym: w trybie CD Text - 
wprowadzanie znakow, nazw ptyt, utworow 
i wykonawcow oraz kopiowanie do pami? • 
ci zarowno nazw utworow jak i ptyt. Atrak 
cyjne mozliwosci ma funkcja kopiowania, 
rozbudowana w modelach dwuszuflado- 
wych lub ze zmieniaezem - o tzw. kopiowa- 
nie wewn?trzne. Uzytkownik nagrywarek 
firmy Pioneer moze w trybie tym: kopiowad 
utwor, ptyt? lub zaprogramowanq sekwen- 
cj? utworow, automatyeznie wstawiac przo- 
rwy mi?dzy poszczegolnymi utworami, regu- 
lowac gtosnosc i balans nagrania, urucha- 
miad proces kopiowania za pomocq tylko 
jednego przycisku lub odtwarzac przed na- 
graniem. * 


BEjjDZIE DAB W SAMOCHODACH? 

Pewnie tak, ale kiedy? Poczqtkowy 
entuzjazm do DAB (Digital Audio Bro- 
adcasting- naziemna radiofonia cyfro- 
wa) z roznych przyezyn nieco si? roz- 
ptyn^t, poszczegolnym krajom trudno 
nawet dogadad si? w sprawie stworze- 
nia sieci dziatajgcych w jednym zakre- 
sie cz?stotliwosci. Pracujq staeje mniej 
lub bardziej eksperymentalne (u nas 
tez jest jedna, w Warszawie), ale do po- 
wszechnosci daleko. Z punktu widze- 
nia uzytkownika domowego i kierowey 
w samochodzie -szkoda, bo DAB za- 
oferuje znaeznie lepszy, cyfrowej jakosci dzwi?k staeji UKF w domu, a w samochodzie usu- 
nie ponadto wszelkie zaniki i przerwy w emisji. Warto tu przypomniec, ze staeja DAB nie 
nadaje programow pojedynezo na oddzielnych cz?stotliwosciach, ale tzw. Ensembles (ze- 
spoty) kilku programow na jednej cz?stotliwosci i to z szybkosciq do 1 ,7 MB/s. Do takiego 
strumienia danych mozna dotqczyc wszelkie ustugi cyfrowe, ktore mogq towarzyszyc pro- 
gramom radiowym (tzw. PAD, Program Associated Data) lub bye od nich niezalezne (Non- 
PAD). Ustugi PAD to np. popularny RDS, transmisja tekstow lub obrazow opisuj^cych ak- 
tualnq sytuacj? na drogach czy warunki pogodowe. Zadnych ograniczen tu nie ma. Mimo 
ciqgle nie do konca wyjasnionej sytuacji DAB, firmy produkujqce radia samochodowe 
trzymajq r?k? na pulsie i "probkujq” rynki zaawansowanych technicznie krajow nowinkami 
dla ch?tnych. Zwtaszcza w Niemczech, gdzie wdrazanie DAB jest chyba najbardziej 
zaawansowane. Taka ofertato np. przystawka Blaupunkt DAB D-FIRE 01 do odbiornikow 
tejze firmy, przystosowanych juz fabryeznie do wspotpracy z dekoderem DAB -np. mod- 
ele Stockholm czy Sydney. A kiedy juz niemieccy kierowey b?d$ wyposazeni w swietnie 
grajqce radia DAB, odpocznq od niego w ciszy, jesli strzeli im do gtowy przyjechac do Polski 
na urlop. (ik) 



KOLUMNY GtOSNIKOWE 
E8 JAMO 

E8 to nowo opra- 
cowane kolumny 
gtosnikowe do po- 
koi o powierzchni 
25 m 2 . W kon- 
strukcji wykorzy- 
stano rozwi^zania 
z kolumn serii D8, 
poprzednio zna- 
nych pod nazwq 
Concert, oraz 
wprowadzono sze- 
reg zmian. Bardzo wqskq obudow? (wy- 
miary wys. 347, szer. 1 75, gt. 286 mm) wy- 
konano z ci?zkiej ttumiqcej rezonanse ply- 
ty MDF grubosci 19-22 mm. Zaprojektovva- 
no nowy gtosnik nisko -sredniotonowy 5.5” 
z charakterystycznym, umieszczonym cen- 
tralnie korektorem fazy i papierowq membra- 
ne. Zmieniono przyt^cza na panelu tylnym. 
Zalecana moc wzmacniacza do wystero- 
wania kolumn to 35^-1 40 W/4Q, Kolumny 34 
przeznaczone do odtwarzania roznych ro- 
dzajow muzyki. Zestaw hifi mozna rozsze- 
rzyc 0 komplet kolumn do kina domowego 
E8ADD, w sktad ktorego wchodz^ E8SUR, 
E8CEN, E8SUB. (PM 
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DOLBY DIGITAL/DTS 


THOMSON 


SCEINIUJt^V 

NAJWYZSZA JAKOSC 
OBRAZU I DZWIIjKU 


Rodzina produktow THOMSON SCENIUM przenosi Ci^ w samo centrum akcji dzi^ki 
najlepszym w swojej klasie produktom idealnie dopasowanym do Twojego mieszkania. 


US1 - DEALEROW THOMSON SCENIUM: Bielsko-Biata, MIX ELECTRONICS - ul. Partyzantow 22, tel.: 033/822-84-46; Chorzow EURONORM - ul. Wolnosci 32, 
tel.: : 3 2/24 1-67-04; Gdynia EURO RTV AGD - Al. Zwyciestwa 256, tel.: 058/664-91-21; Gorzow Wlkp. MARS SALON NEPTUN - ul. Fabryczna 2, tel.: 095/721-66-69; Katowice 
EURO RTV AGD - Al. Rozdzihskiego 191, tel.: 032/203-90-82; EURONORM - ul. 3-go Maja 23, tel.: 032/253-98-40, Opal - ul. Pulawskiego 60, tel.: 032/201-87-76; Krakow 
MIX ECTRONICS - ul. Krolewska 55, tel.: 012/636-23-22 - ul. Wadowicka 8A, tel.: 012/266-87-72; Konin DOMATOR - ul. Spoldzielcow 5, tel.: 063/245-66-26; todz EURO RTV AGD 
~ Al ilsudskiego 94, tel.: 042/676-18-98; Opole ARCON - ul. Armii Krajowej 11/13A, tel.: 077/456-44-18; Piaseczno - ELEKTROLAND - ul. Pulawska 46, tel.: 022/7 1 6-87-48; 
Pita , ARS-ul. Bydgoska 5, tel.: 067/213-07-41; Poznan EURO RTV AGD - ul. Franowo 3, tel.: 061/879-99-03; Rzeszow JAREX-ul. Bardowskiego 4, tel.: 017/852-19-15; Szczecin 
DO MaR - p|. Lotnikow 6, tel.: 091/433-58-65; Warszawa EURO RTV AGD - ul. Okopowa 58/72, tel.: 022/531-46-37 - ul. Pulawska 427, tel.: 022/649-31-80; Wroctaw ZUBER 
' p l- 'gionow 8, tel.: 071/341-28-28 - ul. Mikotaja 21/29, tel.: 071/344-53-87 - ul. Rynek 49, tel.: 071/343-24-43 ; Zielona Gora MARS - ul. Urszuli 3, tel.: 068/324-27-73. 
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CZY KONIEC ERY 
MGNETOWIDOW? 


I W 1982 roku Anna IBM 
zaprezentowata 
komputer IBM PC XT 
wyposazony w twardy 
cSysk 10 MB. Gdyby 
wykorzystac dzis ten 
dysk do nagrania 
transmisji wizyjnej, 
to mozna by 
zarejestrowac 
3 sekundy programu. 


S zybki rozwoj technologii 
zaskakuje nas i stwa- 
rzanowe, potencjalne 
mozliwosci zastoso- 
wah. Przyjrzyjmy si§ ta- 
blicy przedstawiajqcej 
dane z roku 1981 
i 2000 oraz przewidy- 
wania na lata 2006 i 2015 zwi^zane z roz- 
wojem techniki komputerowej (tablica 1). 

Z czasem zmieniaj^ si§ istotne parametry 
podzespotow komputerowych, dotyczy to 
rowniez twardych dyskow. Stale wzrasta 
gestosc upakowania informacji -obecnie ty- 
powym uzyskiwanym standardem jest 
500 Mbit/cal 2 , przy czym wartosd ta wzrasta 
o ok. 30% rocznie. Pr^dkosc obrotowa dys- 
kow wzrosta z typowej wartosci 5400 obro- 


tow/min do 7200 a nawet 10 020 obro- 
tow/min. Z danych tych wynika prosty wnio- 
sek, ze nawet wymagaj^ca technika zapisu 
wizyjnego moze bye obecnie, a na pewno 
b^dzie w przysztosci realizowana na dysku 
twardym. 

Standardy kompresji 
sygnatdw wizyjnych 

Aby zmniejszyc ilosd zapisywanych czy 
transmitowanych bitow informacji wizyjnej, 
opracowano standardy kompresji strumienia 
danych. Dotychczas, dla zapisu wideo wy- 
magana byta znaezna redukeja szybkosci 
przesytanych danych (standard MPEG-1 
lub MPEG-2), dla edycji i transmisji telewi- 
zyjnej zas wymagana jest znaeznie wi^ksza 
(ponad 20 razy) ilosd informacji. W tablicy 2 
zestawiono wymagania dotycz^ce pojem- 
nosd nosnika, na ktorym zapisywany jest sy- 
gnatwizyjny. 

Standard MPEG-1 zapewniat jakosd rbwno- 
waznq VHS: 30 obrazow/s o rozdzielczo- 
sci 352 x 240 punktow, podezas gdy kame- 
ra standardu DV (o kompresji 4:1) zapew- 
nia takq jakosc (lub lepszq) jaka jest w rze- 
czywistosci transmitowana przez staeje 
nadawcze. 

Twarde dyski w zapisle 
sygnatu wizyjnego 

Obecnie produkowane dyski twarde umoz- 
liwiaj^ zapis sygnatu wizyjnego z dosta- 
teeznie dobrg jakoscig. Profesjonalne kame- 
ry cyfrowe standardu DV wykorzystujq juz 


dyski twarde 2,5-calowe do zapisu obrazu. 
nawet z szybkosci^ 25 Mbit/s. 

Urzqdzenia edycyjne to kolejna mozliwo; 
wykorzystania zapisu na twardym dyski , 
Nie zapominajmy, ze aby stworzyc dwugc 
dzinny film nagrywa sig najpierw okoto 5: 
godzin uj§6, ktore nastfpnie sq wycinane 
dzielone, edytowane. Urzgdzenia do edyc i 
zawierajq dyski o fqcznej pojemnosci ok 
100 GB i wykorzystujq specjalistyczne opre - 
gramowanie (np. popularny w Stanach Zje< - 
noczonych Avid Film Compose i). 
Nagrywanie plikow wizyjnych jest juz stosf - 
wane przy projektowaniu stron WWW, a a 
mozliwosc zwi^kszenia rozdzielczosci rej - 
strowan®£jft obrazu wizyjnego rozszerzy 
zastosowanie zapisu wideo w nast^puj r 
cych dziedzinach: 

□zapis oryginalnych dokumentow dla b - 
daezy, historykow, 

□ rozrywka, gry komputerowe, 

□ zdalne monitorowanie srodowiska nat - 
ralnego, 

□ rejestraeja danych z teleskopow optyc 
nych, 

□ analiza cyfrowego zapisu zdjfc rentg ;- 
nowskich i danych z tomografu komputer > 
wego, 

□prezentaeja produktow w sklepach i w I i- 
ternecie, 

□ prezentaeje na szkoleniach, 

□ reklama, 

□ oferty wideo biur turystycznych, 

□ militarna obserwaeja obiektow, 

□ biometryezne uktady identyfikaeji i co- 
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Odbiomik 

telewizyjny 



Magnetowid Antena 


Telefon 


Tuner 

kablowy 


Tuner 

satelitarny 


Rys. 1 . Wspotpraca rekodera z urzqdzeniami powszechnego uzytku 


st?pu (np. otwieranie drzwi na podstawie 
ro/poznania twarzy, linii papilarnych). 
Powyzsza lista na pewno nie wyczerpuje za- 
stosowan zwiqzanych z rejestracj^ sygna- 
tu wideo, ale daje poglqd jak szerokie pole 
zaitosowan otwiera si? przed nowymi moz- 
liwosciami technologicznymi zapisu obrazu 
na dysku. 

Kczdego z nas najbardziej interesujq te 
aspekty post?pu technicznego, ktore znaj- 
dujq odzwierciedlenie w naszym domu, 
w irzqdzeniach powszechnego uzytku. Za- 
pis obrazu na dysku twardym ma szanse 
zrewolucjonizowac dotychczasowe meto- 
dy zapisu sygnatow wizyjnych i spowodo- 
wac, ze nasze magnetowidy znajdq nieba- 
wem najodpowiedniejsze miejsce w muze- 
ach techniki. Zastqpienie magnetowidow 
cy owymi rekorderami (rekordery to moze 
nie jest najlepsze okreslenie, szczegolnie 
die purystow j?zykowych), urzqdzeniami 
wy osazonymi w dyski twarde wydaje si? 
by* nieuniknione. W dalszych rozwaza- 
nia^h skupimy si? na tych urzqdzeniach 
po' szechnego uzytku. 

Pc sonal Video Recorder 


dego dysku i charakteryzuj^ si? parame- 
trami, ktorych nie miat dobrze nam znany 
i wystuzony magnetowid VHS: 

□ mozliwosciq rejestraeji programu bez 
uzyeia tasmy magnetyeznej, 

□ opcj^ jednoczesnego ogl^dania i nagry- 
wania programu, 

□ szans$ na zatrzymanie na chwil? trans- 
mitowanego programu, 

□ aktualizaejq bazy danych dost?pnych 
programow, 

□ specyficznq metodq programowania na- 
gran przez wyszukiwanie filmow wedtug stow 
kluczowych (np. nazwisk graj^cych aktorow, 
gatunku filmow, ktore nas interesujq). 
Kazdy rekorder umozliwia zarowno nagry- 
wanie programow w czasie nasze] nieobec- 
nosci, jak rowniez jednoczesne nagrywanie 
obrazu i pokazywanie go z opoznieniem 
na ekranie telewizora. Nie jest wi?c proble- 
mem, ze spozniamy si? na ulubiony film, 
uruchamiamy odtwarzanie pozniej. A jesli 
ktos zadzwoni w czasie emisji filmu? Wt?- 
czamy pauz?, nawet odbierajgc program 


w czasie rzeczywistym, po odebraniu tele- 
fonu odtwarzamy film dalej. Mozemy sobie 
zaprogramowac nagranie w ci^gu tygodnia 
wszystkich filmow z udziatem naszego ulu- 
bionego aktora, wprowadzajqc jego nazwi- 
sko do pami?ci urz?dzenia jako stowo klu- 
czowe. Bazy danych o nadawanych pro- 
gramach rekorder pobiera zdalnie tqczqc 
si? (najcz?sciej w nocy) przez lini? telefo- 
niczn$ z dostawcq ustug. 

Dwie firmy -TiVo Inc. oraz Replay Networks 
Inc. jako dostawey ustug telewizyjnych rywa- 
lizujq (wspolnie z producentami urzqdzen) 

0 rynek odbiorcow. Jaka jest roznica mi?dzy 
rekorderami zgodnymi ze standardami ustug 
TiVo i Replay? Firma TiVo wymaga mie- 
si?cznych optat za telefonicznq aktualizacj? 
programow rekordera, a firma Replay wlicza 
te koszty w cen? rekordera. 

Poznajmy kilka podstawowych modeli rekor- 
derow obecnych na rynku (gtownie amery- 
kanskim). Ich parametry i ceny s$ przedsta- 
wione wtablicy3. 

Set-top box 

Jesli potqczymy cyfrowy rekorder z tunerem 
satelitarny m, otrzymamy tzw. set-top box 
wyposazony w dysk twardy. Po potqczeniu 
z telewizorem b?dziemy w stanie odbierac 

1 nagrywac cyfrowe programy telewizyjne 
z satelity. Taki odbiornik satelitarny, poza 
swojq podstawowq funkcjq jakq jest odbior 
sygnatu telewizyjnego z satelity, jest naj- 
cz?sciej sprzedawany tgcznie z ustugq 
WebTV Personal TV service. Jest to odpo- 
wiednik ustug swiadczonych przez firmy Ti- 
Vo i Replay, lecz w przypadku set-top boxow 
transmisja danych odbywa si? przez sate- 
lit? a nie drogq telefoniczn^. Wykupienie 
abonamentu na ustug? Web TV Personal 
TV service umozliwia "przewijanie” w obie 
strony aktualnie oglqdanego programu sa- 
telitarnego, nagrywanie z satelity gier wi- 
deo, dost?p do wiadomosci i oczywiscie 


i 

i 


Ce vvo w podtytule zostata uzyta nazwa an- 
gie ;ka nowych urzqdzen nagrywajqcych 
z c skami twardymi. Powszechne uzyeie 
tej izwy w literaturze anglosaskiej jak row- 
nie dziwnie brzmiqce dostowne ttumaeze- 
nie osobista nagrywarka wideo”?) skta- 
nia bye moze do rozpisania konkursu na 
naj tasciwszq nazw?, ale nie jest to tema- 
ter naszyeh rozwazan. 

Re ordery (uzyjmy tego uproszczonego 
oki slenia) to urzqdzenia zwi^zane z tele- 
wiz em, anten^, sieciq kablowy, tunerem 
s& tarnym, magnetowidem oraz sieci^ te- 
Jefc oznq (patrz rys. 1 ). Stuz^ do zapisu re- 
tra: misji programow telewizyjnych z twar- 

T a : ; i c a 1 . Wybrane parametry urzqdzefi komputerowych 


Rok 


1981 


2000 


2006 


2015 


Cz^stotliwosc 
ocesora [MHz] 


4,77 


600 


2760 


27 000 


± ; .mi$6 RAM [MB] 


0,64 


64 


568 


15 000 


Pojemnosd 
jd <u twardego [GB] 


0,02 


30 


160 


22 000 


bkos<3 transmisji 
-odemu [kbit/s] 


0,3 


1500 


22 000 


1 200 000 


r a b c a 2. Wymagana pojemno^c noinika zapisu wideo w zaleznoSci od standardu kompresji 


'nat zapisu 
t: latu wideo 


zapisu [mini 
Poj- nosdnosnika 
[MB] 


MPEG-1 


MPEG-2 


Format cyfrowy 
DV 


70 


20 


70 


650 

(standardowy CD-ROM) 


650 


(standardowy CP-ROM) 


15 000 
(dysk twardy) 
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T a b I i c a 3. Rekordery z dyskami twardymi 






Ustugi TV 
firma 

Replay 

Replay 

TiVo 

TiVo 

TiVo 

Replay 

Replay 

Replay 

Replay 

Replay 

Producent 

Panasonic 

Panasonic 

Sony 

Philips 

Philips 

Replay 

Networks 

Replay 

Networks 

Replay 

Networks 

Replay 

Networks 

Replay 

Networks 

Model 

PV- 

HS1000 

PV- 

HS2000 

SVR2000 

HDR112 

HDR312 

RTV2020 

RTV3060 

RTV3030 

RTV2003 

RTV2004 

Pojemnosc 
HDD [GB] 

20 

30 

b.d. 

13,6 

27,2 

20,4 

b.d. 

b.d. 

14 

2x 14 

Czas 
nagran [h] 

20/6,5 

30/10 

30 

14/4 

30/10 

20 

60/20 

30 

14 

28 

Wymiary 

[mm] 

76x431x279 

83x431x279 

99x438x334 

102x438x337 

102x438x337 

83x431x279 

83x431x279 

83x431x279 

83x431x279 

83x431x279 

Cena [$] 

599.95 

699,95 

b.d. 

ustugi 

TiVo: 

1 0/mies. 

499 

ustugi 

TiVo: 

1 0/mies. 

999 

ustugi 

TiVo: 

1 0/mies. 

b.d. 

799 

599.95 

b.d. 

b.d. 


b.d. - brak danych, czas nagran: X/Y X -standardowa jakosc, Y - wysoka jakosc nagrania 


dostarczanie danych na temat programow telewizyjnych umoz- 
liwiajqcych programowanie nagran. 

Na rynku pojawity si? juz set-top boxy z wbudowanymi dyskami 
twardymi. Firma Echo 

Star Communications Corp. proponuje DISHPlayer 500 wyposa- 
zony w dysk Seagate 1 7 GB, anten? 20-calow? z podwojnym kon- 
werterem LNB. Zestaw ten zapewnia 12 godzin nagran cyfrowe- 
go sygnatu wizyjnego. Niemiecka firma Micronik proponuje zestaw 
TV-BOX 1 300 z dyskami 8, 27 lub 28 GB (przy czym 2,5 GB = 1 
godzinie nagrania) w cenie mniejszej niz 2000 DM. 

Grundig oferuje potqczenie rekordera z odbiornikiem satelitarnym 
pod nazw? SeieXX PDR5000S DIG (rys. 2). Wbudowany dysk 
twardy umozliwia realizacje 1CM2 godzin nagran. Uniwersalny 
pilot zdalnego sterowania obstuguje odbiorniki telewizyjne mar- 
ki Grundig. jak rowniez odtwarzacze DVD. Zestaw firmy Grundig 
umozliwia korzystanie z tablic menu do programowania nagran, 
a dane o audycjach telewizyjnych s? aktualizowane kilka razy 
dziennie. 

Nalezy tu wspomniec o statym rozwoju ustug w zakresie odbio- 
ru cyfrowego. Firmy oferujqce cyfrowe programy w sieci telewi- 
zji kablowej zaczynaj? dawac rekordery jako standardowe wypo- 
sazenie, ktorego odbiorca nie kupuje, lecz wynajmuje w ramach 
miesipcznego abonamentu. 

Ostatnio firmy Microsoft, DirecTV oraz Thomson Multimedia 
wprowadzity pierwszy set-top box , ktory przez modem tqczy si? 
z internetow? ustug? Microsoftu -UltimateTV, zapewniajqc inte- 
raktywny udziat odbiorcow w programach telewizyjnych. Jak- 
kolwiek miesi?czny abonament natego rodzaju ustugi nie zostat 
jeszcze ustalony, sama koncepcja nowej ustugi stanowi wyzwa- 
nie dla konkurencji -firm TiVo Inc. oraz Replay Network Inc., ktore 
b?d? si? staraty rozszerzyc pakiet swoich ustug. 

Wydaje si?, ze rozwoj technologii dla techniki cyfrowej jest tak 
szybki, a mozliwosci przesytania informacji drog? satelitarn? 
i przez coraz szybsze modemy tak duze, ze nie jest pewne, czy 
nasza psychika b?dzie w stanie zaakceptowacwielk? ilosc bitow 
informacji (nawet po kompresji), ktor? jestesmy w stanie zgroma- 
dzic na dysku twardym. Na pewno szerokie wykorzystanie zapi- 
su wideo na dyskach w istotny sposob zmieni nasze zycie, tak jak 
uczynity to komputery. ■ 

Janusz Samuta 



alne miniaturow 
|dy pomiarowe 


analogowych 


Wytqczny przedstawiciel w Polsce firmy MM: 

ul. Gajdy 24, 02-878 Warszawa, tel. (0 22) 644 30 38, fax (0 22) 648 02 36 
e-mail: info@konsbud-audio.com.pl, http://www.konsbud-audio.com.pl 
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-SYSTEM WZMACNIANIA BASOW 
W MINIWIEZACH FIRMY PHILIPS 


W miniwiezach FW-C85, FW-C80 i FW-P88 
zastosowano system wOOx odtwarzania 
9 wzmacniania basow, opatentowanv 
przez firm^ Philips. 


ystem wOOx sktada si$ 
z promiennika basow 
(bierna membrana) za- 
montowanego w kolu- 
mnie gtosnikowej ispe- 
cjalnego wzmacniacza 
niskich tonow. W kon- 
strukcji kolumny gtosni- 
kowej firmy Philips umieszczono membrany 
biernq w gornej cz^sci obudowy (rys.1 ). Po- 
wierzchnia membrany biernej jest rowna po- 
wierzchni membrany gtosnika niskotonowe- 
go. Ma ona podwojne zawieszenie, co powo- 
duje jej duze wychylenia powyzej 1 cm. Cz§- 
stotliwosc drgan membrany jest dobrana do 
cz^stotliwosci rezonansowej gtosnika nisko- 
tonowego. Membrana bierna jest porusza- 




na falq akustycznq wytworzonq przez gto- 
snik niskotonowy. Drga ona wspotfazowo 
z membranq gtosnika niskotonowego. 
Stosujqc biernq membrany w obudowach 
z otworem, uzyskuje si§ mat^ cz^stotliwosc 
rezonansu przy mniejszej obj^tosci obudowy 
i dobrych parametrach przetwarzania niskich 
tonow. 

Obudowa gtosnikowa ma obj^tosc 18 
litrow i jest dostrojona do cz^stotliwosci 
50 Hz. Dla tej cz^stotliwosci sprawnosc wy- 
nosi 86 dB/W/m (gtosnik jest zasilany moc^ 
1 W z odlegtosci 1 m). Zaletq rozwiqzania Phi- 
lipsa jest rowna charakterystyka przejscia 
mi^dzy tonami niskimi a srednimi, co nie po- 
woduje styszalnych znieksztatceh (rys.2). 
Gdy stuchamy szerokiego zakresu tonow od- 
twarzanych z jednakowym poziomem wyda- 
je si$ nam, ze jedne brzmi g gtosniej a inne ci- 
szej. Cz^stotliwosci potozone ponizej 500 Hz 
brzmiq ciszej niz tony srednie. Wymagaj^ 
one dodatkowego wzmocnienia. 

We wzmacniaczu miniwiezy zastosowano 
trojstopniowy wzmacniacz niskich tonow, 
umozliwiaj^cy wzmacnianie basow do wy- 
magan muzyki i uzytkownika. 


Oferowane sq trzy miniwieze z systemem 
wOOx FW-C85 i FW-C80 i FW-P88. Zesta- 
wy gtosnikowe FW-C80 i FW-P88 maj^ 
konstrukcj? dwudrozn^ (moc wyjsciowa 
2 x 60 W RMS, 2 x 80 W RMS ), a FW-C 85 
trojdroznq (moc wyjsciowa 2 x 120 W 
RMS). 

Miniwieze majq rozbudowane mozliwosci 
ksztattowania sceny muzycznej . Uktad cy- 
frowego sterowania dzwi^kiem DSC ( Di- 
gital Sound Control) ma 6 charakterystyk 
dobranych do roznych rodzajow muzyki: 
Ptaska, Klasyczna, Techno, Vocal, Rock, 
Jazz i warunkow odstuchowych charakte- 
rystycznych dla pomieszczeh: Sala kon- 
certowa, Klub, Dyskoteka, Kino, Arkady 
oraz 6 wtasnych charakterystyk (FWC85). 
Ponadto miniwieze sq wyposazone w zmie- 
niacz 3-ptytowy CD z funkcjq CD tekst, 
tuner Dt, Sr, UKF z RDSem i dwa magne- 
tofony z uktadem redukcji szumow Dolby B. 
Dodatkowo w miniwiezy FW-P88 zainstalo- 
wano dekoder Dolby Pro Logic. Gtosniki 
centralny i tylne majq moc muzyczn^ 80 W 
i 2x40 W. ■ 

Jerzy Justat 


fys. 1. Konstrukcja kolumny gtosnikowe] z biernq 

m ®nnbranq 
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Rys. 2. Charakterystyka cz^stotllwoSclowa przenoszenia niskich tonbw 


KOLOROWY OBRAZ 
Z CZARNO-BIALEGO 
KINESKOPU 




lorowei 


Przedterminowy 
Prima Aprilis? 

ie, to nie Pri- 
ma Aprilis. 
Firma JVC 
Professional 
oferuje wta- 
snie monitor 
TVtypu TM-L 
500 PN z 5- 
calowym czarno-biatym kineskopem, 
ktory jednak daje kolorowy obraz. 
Obraz jest widzialny rowniez przy 
bardzo jasnym oswietleniu ze- 
wn?trznym bez utraty kontrastu 
i koloru oraz pozbawiony 
struktury punktowej jak^ 
mozna zobaczyc na kaz- 
dym monitorze koloro- 
wym. Jakosc obrazu 
o rozdzielczosci lep- 
szej niz 400 linii 
przekracza w 
tych warun- 
kach wszy- 
stko,co 
kiedykol- 
i e k 


b?dzie mogt osi^gn^c monitor z kinesko- 
pem kolorowym. Nie wyst?pujq bt?dy obra- 
zu powodowane przez pola magnety-czne 
generowane przez inne urzqdzenia ani tez 
spowodowane przez ziemskie pole magne- 
tyczne. 

Poprawa rozdzielczosci obrazu w kineskopie 
konwencjonalnym wymaga zmniejszania wy- 
miarow otworu w masce cieniowej, a to pro- 
wadzi do wzrostu podatnosci na znieksztatce- 
nia obrazu spowodowane zmianami wymia- 
row maski pod wptywem zmian temperatury. 
Walczy si? z tym, stosujqc na maski specjal- 
ne materiaty o matym wspotczynniku roz- 
szerzalnosci oraz precyzyjne wyrzutnie elek- 
tronowe. Ale kineskop osiqgnqt juz swoje 
granice poprawy rozdzielczosci i wtasciwie nie 
ma juz mozliwosci redukcji najmniejszego 
rozmiaru plamki ponizej 0,2 mm. Nie ma tez 
duzych szans na poprawy jaskrawosci, bo 
stosowanatu metoda podnoszenia napi?cia 
przyspieszajqcego tez ma swoje ogranicze- 
nia (ktore juz osi^gni^to). Ponadto, luminofor 
w kineskopie jest pokryty barwnikiem nieorga- 
nicznym, ktory wprawdzie poprawia kontrast 
dzi?ki pochtanianiu swiatta padajqcego z ze- 
wn^trz, ale pochtania tez cz?sc swiatta emi- 
towanego. I to tez stanowi ograniczenie. No 
i pasmo: wi?kszosc monitorowych lamp kine- 
skopowych jest w stanie doktadnie odtwa- 
rzac kolory w pasmie do 2 MHz, a rozszerze- 
nie pasma do przynajmniej 5 MHz zgodnie ze 
standardem wymaga sporych naktadow. 


Standard wynalazta system C55, gdzie r?:u- 
towanie rozwi^zano, umieszczajqc przod 
ekranem lampy wirujqcy dysk z kolorowymi 
segmentami, ktorego obroty zsynchronizo- 
wano z cz?stotliwosciq ramki -taka zmody- 
fikowana tarcza Nipkowa. Warto tylko sobie 
uswiadomic, ze kineskop 12,7 cm wyma- 
gatby dysku o srednicy 40 cm. Tu przed ekran 
wstawiono trzy kolorowe filtry w barwach pod- 
stawowych (RGB), ktore tworzq wyci^gi kolo- 
rowe obrazu, podobnie jak to si? robi w dru- 
ku. Wyciqgi rzutuje si? na matowk?... i jest 
obraz. Wprawdzie tylko z samych sygnatow 
koloru, ale jest. Potrzebnyjeszcze sygnatlu- 
minancji, ale tego dostarcza czarno-biaty ki- 
neskop. 

Czasy wiruj^cych dyskow minify, zamiast 
nich JVC zastosowata dwie ciektokrystalicz- 
ne ’’migawki” a raczej przestony koloru zwa- 
ne LCCS ( Liquid Crystal Color Shuttei), umie- 
szczone przed ekranem mi?dzy przezroczy- 
stymi filtrami (rys. 1). Rozdzielczosci obrazu 
nie ogranicza teraz zadna maska ani zmiany 
drogi przelotu elektronow w lampie spowodo- 
wane np. polem magnetycznym. Biate swia- 
tto emitowane przez jasny ekran monochro- 
matyczny przechodzi przez absorbuj^ce nie- 
wiele swiatta filtry kolorowe i nie reaguj^ce na 
takie zaktocenia szybkie przestony ciekto- 
krystaliczne. 

Doprowadzany do monitora zespolony sy- 
gnat wizji podlega najpierw demodulacji v 
celu uzyskania sygnatow kolorow podstawc- 
wych RGB. Sygnaty te sq najpierw zapisywa- 
ne w pami?ci, kolejno odczytywane z szybko- 
sci$ trzykrotnie wi?kszq od cz?stotliwosci lin i 


Jak wi^c uzyskuje si$ 
kkoforowy obraz 
z czarno-bialego 
Bh. klneskopu? 

Wykorzystano tu catkiem nowq 
zasad? tworzenia obrazu ko- 
lorowego. Now$ na dzis, bo 
kilkadziesiqt lat temu od 
podobnej techniki roz- 
Kl pocz?to proby ko- 


Rys. 1 Budowa systemu LCCS 
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j ramki sygnatu wejsciowego, a wtasciwe 
skiaclowe sq nast?pnie doprowadzane do 
LOGS. Odpowiednio do wyswietlanego obra- 
zu kolorowego nast?puje wysterowanie cie- 
Ktol-iystalicznych przeston, przepuszczajq- 
cych odpowiedniq ilosc danej sktadowej. W 
czasie jednej ramki normalnego obrazu wy- 
swietlane sq kolejno trzy obrazy, zawierajqce 
tylko sktadowq R, G lub B. Sktadowq luminan- 
cji obrazu uzyskuje si? przez sterowanie kine- 
skopu. Poniewaz petnoekranowe obrazy w 
kolorach RGB zmieniajq si? z cz?stotliwo- 
sciq 3 x 50 = 1 50 Hz, bezwtadnosc ludzkie- 
go oka powoduje, ze widziane sq jako jeden, 
w petni kolorowy obraz. Trzykrotna cz?stotli- 
wosc wyswietlania obrazu spowodowata jed- 
nak koniecznosc trzykrotnego zwi?kszenia 
cz?stotliwosci odchylania poziomego, ktora dla 
uzywanego u nas systemu PAL wynosi 46 
875 Hz (3 x 15 625 Hz). Ograniczeniem jest 
tez mozliwosc sterowania tylko zespolonym 
sygnatem wizyjnym (Composite Video), z sy- 
gnatem S-VHS nic zrobic si? nie da. 
Poiownanie zasady tworzenia obrazu na ki- 
neskopie kolorowym i w systemie LCCS jest 
przedstawione na rys. 2. Dzi?ki uzyciu lampy 
monochromatycznej, pozbawionej punkto- 
wei struktury luminoforu, rozdzielczosc jest 
okreslona przez ciektokrystalicznq przeston?. 
Ztego tez wzgl?du nie moze pojawic si? mo- 


a) 



Rys. 2 Zasada tworzenia obrazu. 

a - z kineskopem kolorowym, b - z systemem LCCS 


ra. Filtry sq wbudowane przed nieco cofni?- 
tym ekranem. 

W technice zawsze jest cos za cos. Kontra- 
stowy i odporny na zewn?trzne oswietlenie 
obraz dopuszcza kqt widzenia wynikajqcy z 


charakterystyk ekranu ciektokrystalicznego. 
Kolory sq zachowane w kqcie obserwacji 
90 00°, a przy wi?kszych kqtach obserwa- 

cji obraz staje si? monochromatyczny. Na 
ekranie widac (choc z pewnym trudem, trze- 
ba wiedziec gdzie sq) dwa paski symetrycz- 
nie rozmieszczone wzgl?dem osi poziomej. To 
wynika z konstrukcji kolorowych migawek 
LCD. W chwili wytqczenia wyst?pujq zaktoce- 
nia objawiajqce si? jako obrazy ztozone z 
kropek, pojawiajq si? rowniez zmiany koloru 
znakow. Ekrany zle tez tolerujq obrazy drga- 
jqce, troch? zmieniajqc wtedy kolor. No i ce- 
na: trzy ekrany ciektokrystaliczne plus specjal- 
na elektronika to na pewno drozej niz standar- 
dowe rozwiqzania z kineskopem i jego typo- 
wq elektronikq. Za maty monitor trzeba zapta- 
cic ponad 2700 DM netto. Ale mozliwosc 
podglqdu nagrywanego obrazu przy oswietle- 
niu ekranu stoncem bywa tego warta. 

Jak dotychczas, system LCCS jest stosowa- 
ny - ze zrozumiatych powodow - tylko w 
monitorach przeznaczonych do uzytkowania 
w warunkach silnego oswietlenia zewn?trzne- 
go, zarowno w studio jak i w terenie. Jedynym 
oferowanym rozmiarem przekqtnej ekranu 
jest 127 mm przy rozmiarze efektywnym 
114,3 mm. ■ 

Leon Kossobudzki 


r 8 uiimflx 

e-mail: prowimax@saxon.pip.com.pl 
http://www.prowimax.pl 


02-862 Warszawa 
ul. Farbiarska 73 
tel. 022 643 51 52 
fax 022 843 38 83 e-mail: jjw@zigzag. pi 

http://www.jjw.com.pl 



CENTRUM KSZTAtCEN/A / PROMOCJ/ TECHN/Kf 
W7DEOF/L MOWFJ. KOMPUTEROWEJ / MUL T7MEDIALNEJ 




© SONY Broadcast & Professional - ponad 1200 
urzqdzen i akcesoriow do produkcji i montazu TV 
© JVC PROFESSIONAL - urzadzenia DV, miksery 
cyfrowe, monitory, systemy NlE, system D-9 
© VIDEONICS USA - sprzpt montazowo-edycyjny, 
miksery DV, generatory napisow analog./cyfr., itp. 

© APPLE COMPUTERS - montaz nieliniowy 
c CANON - kamery i aparaty cyfrowe 
' NOVA USA - wzmacniacze rozdzielcze i korekcyjne 
audio video, przel^czniki i krosownice 
© DATA VIDEO - miksery i komponenty do produkcji TV 
o ANALOG WAY FRANCJA - konwertery TV i kompu- 
terowych standardow wizyjnych 
- SCAN VISION SCREEN DANIA - wielkoformatowe 
ekrany do tylnej projekcji od 60 do 202 call 
<• LIBEC JAPONIA - profesjonalne statywy 
studyjne, reporterskie i amatorskie 
© TEST EQUITY USA - elektroniczna aparatura kontrolno- 
pomiarowa z sieci leasingowej z USA 
EDS PORTAPROMPT Ltd. WIELKA BRYTANIA- 
systemy telepromptingu 

■ KRAJOWA BAZA OFERT - kojarzy sprzedajqcych 
z kupuj^cymi (sprz^t prof. TV i aparatura kontrof.-pom.) 
SKLAD CELNY - uslugi Publicznego Skladu Celnego 
wraz z kompletem usluq towarzyszgcych 


nowosc! 

MONITOR VIDEO 5" JVC 

TM-L500PN 

Zachowuje doskonaly kontrast obrazu 
barwnego w warunkach silnego, 
zewn^trznego oswietlenia 
(kineskop czarno-biaty). 
Idealny do zastosowan w plenerze. 


• stale prezentacje wyrobow partnerow firmy 
PROWIMAX Sp. z o.o. - dzialanie, obsluga 

• powierzchnia wystawiennicza - luksusowe 

warunki wystawienniczo-prezentacyjne 
• sale konferencyjne, wykladowe i seminaryjne - 
nagiosnienie, projektory, rzutniki wielkoforma- 
towe, tlumaczenia symultaniczne 
© Akademia Filmu Pierwszego Kadru - kursy wi- 
deofilmowania w technice cyfrowej DV i DVCAM, 
kursy montazu nieliniowego ES-3, ES-7 Sony 
© Szkola Pracy z Komputerem - nowoczesne 
wyposazenie techniczne 

• studia produkcji filmowej i telewizyjnej - 
240 m 2 ,120 m 2 , 110 m 2 , Blue-box-kurt. 600 m 2 

• niskobudzetowa produkcja telewizyjna - 

w standardzie DV, DVCAM Sony 

• postprodukcja - montaz: hybrydowy, liniowy, 
nieliniowy, Beta-SP, DVCAM, ES-3, ES-7, D-9 

• studio grafiki i animacji komputerowej 

• uslugi kserograficzne - koior i czarno-biale, 

A3, A4, na roznych nosnikach 
© wlasny bezplatny, zamkni^ty parking 
Szczegoly w prospektach i internecie 



STALA WYSTAWA, POKAZY - ZAPRASZAMY od pon. do sob. 9° 
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TELEWIZORY DVD 



Znane sq telewizory 
z wbudowanymi magnetowidami. 
Nowosciq jest wbudowanie 
odtwarzacza DVD w telewizor. 
Producentem takich telewizorow 
jest firma Thomson oferujqca trzy 
modele. 




Odlwarzacz DVD 

Nap?d DVD znajduje si? pod ekranem kine- 
skopu. Zaletq takiego rozwiqzania jest brak 
zewn?trznych kabli mi?dzy nap?dem DVD 
a telewizorem. Odtwarzane sq ptyty DVD na- 
grane w systemie PAL i NTSC, CD i Video 
CD. Odtwarzacz moze bye obstugiwany pi- 
lotem lub r?cznie. Do obstugi odtwarzacza 
DVD jest oddzielne menu do jego konfiguro- 
wania, tzn. wyboru j?zyka menu i ptyty, wyj- 
scia dzwi?ku, trybu wyswietlania. W trakeie 
odtwarzania ptyty korzysta si? z funkcji info 
w celu ustalenia funkcji towarzyszqcych wta- 
snie odtwarzanej ptyty. Ma ona postac ikon 
utatwiaj^cych szybkie zorientowanie si? 
w wybranych funkcjach lub zmian? para- 
metrow. Takze jest wydzielone menu za- 
wartosci ptyty. 

Pilot ma szereg przyeiskow do szybkiego wy- 
boru funkcji odtwarzacza, takich jak zmiana 
rodzaju dzwi?ku, formatu obrazu, wyswietlanie 
lub chowanie napisow towarzyszqcych filmowi, 
wybierania kamery. 

Funkcja Lupa dost?pna na niektorych dyskach 
DVD umozliwia powi?kszenie wybranego frag- 
mentu obrazu w trakeie odtwarzania z normal- 
nq pr?dkosci 3 lub przy obrazie zatrzymanym. 
Powi?kszenie wybranego fragmentu obrazu 
moze byd 1 ,5-, 2- lub 4-krotne. 

Przy odtwarzaniu ptyt CD korzysta si? z odtwa- 
rzania losowego lub programu. Funkcja Re - 
daguj program tworzy list? numerow wybra- 
nych sciezek i podaje czas sciezki. Wyswietla- 
ny jest takze catkowity czas utworow. W przy- 
padku ptyt DVD wybierajqc kolejnoscfragmen- 
tow do obejrzenia mozna w ten sposob opra- 
cowac skroconq wersj? filmu. 

Jezeli sygnatfonii doprowadzimy do magneto- 
fonu, to korzystajqc z funkcji Kopiowanie moze- 
my przegrac ptyt? CD. W zaleznosci od dtugo- 


sci kasety do dyspozycji jest kilka mozliwosci ko- 
piowania: 

■ standardowa, sciezki s? zgodne z ustawie- 
niem na ptycie, 

■ optymalna, sciezki sq dobierane w takiej ko- 
lejnosci aby optymalnie wykorzystac dtugosci 
tasmy, 

■ zaprogramowana, ustala si? wtasnq kolej- 
nosc utworow. 

Utwory sq kopiowane z kilkusekundowq pau- 
zq. Funkcja odstuchu pierwszych 10 s 
( Intro scan) jest dost?pna dla ptyt CD. 

Przy odtwarzaniu ptyt DVD funkcja Dynamika 
dzwipku poprawia styszenie catego pasma 
cz?stotliwosci przy zmniejszonej gtosnosci. 
Mozna takze wybrac postac dzwi?ku poda- 
wanego na wyjscie cyfrowe: PCM, DTS, Dolby 
Digital. 

Na ptytach DVD lub CD miesci si? do szesciu 
znaeznikow umozliwiajqcych odtwarzanie od 
tych miejsc. Jest tez mozliwosc wielokrotnego 
odtwarzania wybranego fragmentu A-B. 

Regulacje obrazu 

Do dyspozycji jest kilka regulacji obrazu. Regu- 
luje si? jaskrawosciq, kontrastem, nasyceniem 
kolorow, ostrosciq. Odder) stuzy do ustawienia 
balansu barw (ciepte, neutralne, zimne). Dobie- 
rana jest tez wyrazistosc obrazu w zaleznosci 
od nat?zenia swiatta (Ziarnistosc). Mozna sko- 
rzystac takze z nastaw fabrycznych w zalezno- 
sci od typu oglqdanego programu: Film, Studio, 
Standard i indywidualne. 

Dla modelu z ekranem formatu 16:9 istnieje 
mozliwosc powi?kszania obrazu emitowanego 
w formacie 4:3 lub letterbox (czarne pasy na 
gorze i na dole ekranu), tak aby cata po- 
wierzchnia byta wypetniona. Dla funkcji Zoom 
0 obraz formatu 4:3 wypetnia ekran pozostawia- 
jqc czarne pasy po bokach, Zoom /dla obrazu 



COMBO 

w formacie letterbox powoduje wyposrodko- 
wanie obrazu wzgl?dem ekranu, a Zoom I (St) 
przesuni?cie obrazu tak, aby byty widoczne 
napisy. Obraz 4:3 wypetniajqcy caty ekran za- 
pewnia funkcja Cinerama. Mozna ustalic, ze nio- 
zaleznie od formatu obrazu automatyeznie 
obraz b?dzie wypetniany (Zoom Auto). 

Dzwi^k 

Fonia jest stereofoniezna w systemie cyfro- 
wym Nicam lub analogowym. Za pomocq sy- 
stemu Dolby Virtual sq wytwarzane wrazenia 
akustyezne za pomocq dwoch gtosnikow, cha- 
rakterystyezne dla dzwi?ku wielokanatowego. 
W trybie Magic podkreslono efekt stereofonicz- 
ny przez poszerzenie bazy stereofonieznej. 
Mozna takze poprawic jakosc dzwi?ku mono- 
fonieznego (tryb Przestrzenn)/). 

Przy emisji fonii Dual wybiera si? foni?, np. j?- 
zyk lektora (programy satelitarne). 

Korektor grafiezny pi?ciopunktowy (100, 500, 
1500, 5000, 10 000 Hz) utatwia ksztattowanie 
charakterystyki cz?stotliwosciowej w zaleznosci 
od rodzaju stuchanej muzyki i wtasnych prefe- 
reneji. Moc wyjsciowa gtosnikdw wynosi 40 W. 

Program Info 

Informacja o programach telewizyjnych jest 
przygotowywana na podstawie teletekstu. Na- 
cisni?cie przycisku na pilocie daje dost?p do bie- 
zqcego programu TV, czasu jego rozpocze- 
cia, zakohezenia oraz nazwy nast?pnego pro- 
gramu. Wybrane programy mozna wprowa- 
dzic do pami?ci. Program z listy moze wtqczyc 
telewizor, a komunikat o rozpocz?ciu programu 
pojawi si? przy oglqdaniu innego. 

Gniazda 

Z tytu telewizora znajdujq si? dwa gniazda 
scart, do dotqczenia magnetowidu VHS lub D- 
VHS, dekodera, odbiornika satelitarnego. 
Z przodu znajdujq si? gniazda fonii L, R, wideo 
oraz 4-stykowe S-Video do dotqczenia kame- 
ry VHS, S-VHS Video 8 lub Hi8. Oddzielnq 
grup? gniazd stanowiq gniazda sygnatow po- 
chodzgcych z odtwarzacza DVD, S-Video lub 
Video, wyjscie analogowe fonii oraz optyezne 
Digital Audio. 

Obecnie sprzedawane sq trzy telewizory z ekra- 
nem formatu 1 6:9 24 WT 25ES, 28 WT 25 ES 
i 32 WT 45 ES, o przekqtnych ekranu 24, 28 
i 32 cale oraz cenach 3999, 5999 i 6966 zt. Mo- 
dele 28 i 32 cale maj q catkowicie ptaskie ekra- 
ny kineskopow Scenium, a telewizor 32-calowy 
jest 1 00-hercowym z funkcja Intelligent Maste- 
ring poprawiajqc^ jakosc obrazu. 

W przysztosci przewidywanejest wprowadze- 
nie telewizora z wbudowanym dekoderem Do- 
lby Digital i wzmacniaczem wielokanatowym co 
b?dzie, po dotqczeniu gtosnikow, pelnym zesta- 
wem kina domowego w jednej obudowie. ^ 
Jerzy Justat 
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OCENY UZYTKOWNIKOW 



PRZENOSNE 
KINO DOMOWE 


O twarzacz DVD 

Swoim wygl^dem urz^dzenie przypomina 
laptop. W dolnej cz?sci miesci si? mechanizm 
odtwarzania ptyty i uktady elektroniczne, 
w pokrywie ekran LCD - gtosniki stereofo- 
niczne, a na sciankach bocznych elementy 
obotugi i gniazda przyt?czeniowe. Za poma- 
ce odtwarzacza mozna nie tylko odtwarzac 
ptyty wizyjne DVD i Video CD, lecz takze 
muzyczne - Audio CD. 

Dzi?ki uniwersalnemu zasilaniu, z akumula- 
tora b?d$cego cz?sciq urzqdzenia albo 
z zewn?trznego zasilacza, stuzgcego row- 
niez do tadowania akumulatora, urzqdzenie 
moze pracowac w roznych warunkach. Po- 
jen inosb akumulatora jest na tyle duza, ze 
wyotarcza na ok. 8 godzin pracy w trybie au- 
dio (z wyt?czonym ekranem) albo na ok. 
4 i 1/2 godz. w trybie wideo (z wt^czonym 
ekranem). Do odtwarzacza DVD mozna 
dotqczad odbiornik telewizyjny albo monitor 


z widocznymi czarnymi pionowymi pasami po 
bokach ekranu, kinowym - bez czarnych 
pasow z obci?tymi fragmentami na gorze 
i na dole, 16:9 -wypetniajqcym caty ekran, 
szerokim -4:3, w ktorym dolnq i gorn^ cz?sc 
poddano kompresji. Przy odtwarzaniu ptyt 
kompaktowych - CD mozna programowac 
kolejnosb utworow, powtarzab je, odtwarzab 
w przypadkowej kolejnosci itd. 

Przy obstudze odtwarzacza korzysta si? 
z rozbudowanego menu ekranowego, in- 
formacji podawanych na wyswietlaczu i na- 
turalnie, pilota zdalnego sterowania. 

Po dot^czeniu do odtwarzacza stereofo- 
nicznego odbiornika telewizyjnego lub wie- 
zy hifi, mozna korzystac z funkcji VES - 
Virtual Enhanced Surround (wirtualny wzbo- 
gacony dzwi?k przestrzenny). Za pomoc^ tej 
funkcji tworzy si? kilka rodzajow seen dzwi?- 
kowych z dodatkowymi wirtualnymi gtosni- 
kami. Takze stuchaj^c dzwi?ku za pomocq 
stuchawek uzyskuje si?, dzi?ki elektronicz- 
nej obrobce sygnatow audio, wrazenie 
dzwi?ku przestrzennego. 


I Przed zwolennikami 
kina domowego 
otworzyty si$ nowe 
mozliwosci. Dzifki 
lekkiemu przenosnemu 
odtwarzaczowi DVD 
z ptaskim ekranem 
mog^ oni oglqdac 
filmy i stuchac muzyki 
poza domem, np. na 
kempingu, czy w domu 
letniskowym. 
Specjalne okulary, 
b^dqce oddzielnym 
urzqdzeniem, 
wytwarzaj^ znaeznie 
wi^kszy obraz niz 
ekran odtwarzacza 
DVD. Mozliwe jest 
ogls|danie filmow DVD, 
programow wideo 
i telewizyjnych, nie 
przeszkadzajqc 
domownikom. 



Okulary Glasstron PLM-A35E 


1 zestawy gtosnikowe domowego kina za 
pomoc^ oddzielnego wzmacniacza. 

Do dyspozycji uzytkownika s$ wszystkie 
podstawowe mozliwosci odtwarzania ptyt 
wizyjnych i dzwi?kowych. W odniesieniu 
do DVD dotyezy to np. wyszukiwania okre- 
slonego fragmentu ptyty, wznowienia od- 
twarzania od miejsca, w ktorym je prze- 
rwano, interaktywnego odtwarzania -PCB 
(Playback Control ), wyswietlania w kilku- 
dziosi?ciu j?zykach napisow dialogowych 
itd. 

Obraz moze by6 prezentowany w jednym 

2 nast?puj?cych formatow: normalnym -4:3 


Do przyt?czania zewn?trznych urzqdzen 
stuz$ gniazda umieszczone na bocznej 
scianie obudowy: optyezne gniazdo audio 
do wzmacniacza kina domowego, gniazdo 
Video oraz S-VHS do telewizora, specjalne 
gniazdo ze stabilizowanym napi?ciem sta- 
tym 5 V oraz gniazdo do stuchawek. 


Odtwarzacz DVD DVP-FX1 
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Okulary wideo 

Okulary S 3 samodzielnym urz^dzeniem 
umozliwiajqcym odbieranie wrazeri wzro- 
kowych i stuchowych. W obudowie znajdu- 
j 3 si? dwa miniaturowe ekrany LCD, dla le- 
wego i prawego oka oraz dwie wktadane do 
uszu stuchawki. Uktad optyczny wytwarza 
pozorny obraz formatu 16:9 o przek^tnej 
52 cale. 

Okulary sq potqczone przewodem z nie- 
wielkim urzqdzeniem steruj^cym, nazwa- 
nym zasilaczem, w ktorym mieszczq si? 
uktady elektroniczne, akumulator i gniazda 
przytqczeniowe. Zasilacz sieciowy znajdu- 
je si? w oddzielnej obudowie. 

Okulary wideo przytqcza si? za pomoc 3 
specjalnych przewodow do magnetowidu, 
odtwarzacza DVD, kamery wideo itd. W za- 
silaczu znajdujq si? regulatory jaskrawosci 
oraz gtosnosci. Na bocznej sciance zasila- 
cza sq gniazda: wejsciowe AV o specjalnej 
konstrukcji oraz S-VHS. Przez gniazdo AV 
doprowadza si? sygnaty wideo oraz lewy 
i prawy audio. 

Wrazenia uzytkownika 
Odtwarzacz DVD 

Pierwsze wrazenie to mate wymiary oraz 
zgrabna obudowa o oszcz?dnym ale ta- 
twym wzornictwie. Kolejna zaleta to nie- 
wielki ci?zar, szczegolnie gdy odt^czony 
jest akumulator. 

Obszerna i bogato ilustrowana instrukcja 
utatwia nauk? obstugi tego urz^dzenia o licz- 
nych przeciez funkcjach. Wygod? uzytkowa- 
nia dodatkowo zwi?ksza dobrze pomyslane 
menu. 

Spora pojemnosb akumulatora wystarcza na 
dtug^ prac? odtwarzacza w warunkach ”po- 



WAZNIEJSZE DANE TECHNICZNE 

Odtwarzacz DVD 


Format sygnatu: 

PAL, NTSC 

Przekqtna ekranu LCD: 

7 cali 

Charakterystyki cz^stotliwosciowe: 


DVD (PCM 96 kHz) 4 Hz+44 kHz 

±1 dB 

DVD (PCM 48 kHz) 4 Hz-22 kHz 

±0,5 dB 

Odst^p sygnatu od szumow: 

>115 dB 

Znieksztatcenia harmoniczne: 

<0,005% 

Dynamika: DVD >99 dB, CD >98 dB 

Napifcie zasilania: 

10 V DC 

Pob6r mocy: 1 0 W z wt^czonym ekranem 

5 W z wyt^czonym ekranem 


0,1 Wczuwanie 

Wymiary: 

189x137x26 mm 

Masa: 

640 g 

Okulary wideo: 


WySwietlacz LCD: 0,55 cala/1 80 tys. punktow 

Wymiary wirtualnego obrazu: 

52" 

Kqt widzenia poziomego: 

30° 

Zasilanie: 9 V DC 


Pobdr mocy: 

ok. 1,8 W 

Wymiary: 


Zespdt wyswietlaczy (okulary) 


po ztozeniu: 

173x53x56 mm 

Zasilacz: 

53x39x104 mm 

Masa okularow: 

ok. 1 00 g 

Zasilacz: 

ok. 90 g 


lowych”. Obraz, jak na ekran LCD, ma do- 
brq rozdzielczosb, jaskrawosc, kontrast i ja- 
kosb barw. 

Omawiany odtwarzacz, szczegolnie w po- 
t^czeniu z okularami wideo, umozliwia ogl^- 
danie filmow w catkowicie kameralny spo- 
sob, bez przeszkadzania domownikom. 
Jednoczesnie w potqczeniu z klasycznym 
telewizorem, wzmacniaczem wyposazo- 
nym w dekodery Dolby Digital, Dolby Surro- 
und i DTS oraz kompletem gtosnikow, jest 
petnowartosciowym elementem kina do- 
mowego. 



Okulary wideo 

Jest to bardzo dobry sposob na catkowicie 
indywidualne ogl^danie programow TV oraz 
wideo. Warto zwrocic przy tym uwag?, .e 
oswietlenie w pomieszczeniu nie wpty\ 'a 
na jakosc ogl^danego obrazu. Okulary, dzi?* 
ki mozliwosci regulacji S 3 wygodne i nawet 
podczas dtugiego ogl^dania programow nie 
m?czq. Takze osoby noszqce optyczne ok; i- 
lary mogq korzystac z okularow wideo. 

Ma si? wrazenie oglqdania obrazu na duiym 
ekranie, a jakosc obrazu, to znaczy jego 
rozdzielczosb, barwy, jaskrawosc i kontrasto- 
woSc, jest zupetnie dobra. Takze jakosb 
dzwi?ku dzi?ki dobrym stuchawkom nie bu- 
dzi zastrzezeh. 

Nie nalezy jednak przesadzac z ogl^da- 
niem. Zadbat o to producent. Po 3 godzi- 
nach pracy okulary wytqczajq si? automa- 
tycznie. 

Obowiqzujq specjalne ograniczenia w uzy- 
waniu okularow wideo. Przede wszystkim nie 
mogq ich uzywac dzieci i mtodziez, ktora 
nie ukonczyta 1 6. lat. Poza tym osoby ma- 
j 3 ce problemy z oczami powinny przed uzy- 
waniem okularow wideo poradzic si? lekarza. 
Podsumowuj?c wrazenia z uzytkowama 
obydwu urz^dzen mozna powiedziec, ze 
zarbwno przenosny odtwarzacz DVD, jak 
i okulary wideo tworzq nowe mozliwosci 
w dziedzinie kina domowego, wideo i oglq- 
dania telewizji. 

Ceny tego sprz?tu wynoszq: DVD-FX 1 
6999 zt, a okulary PLM-A35 3999 zt. 

Przenosny odtwarzacz DVD DVP-FX1 oraz 
okulary wideo Glasstron PLM-A35E otrzy- 
malismy do oceny z polskiego oddzialu 
firmy SONY. ■ 

S.J. 


KOMPUTEROWY ZESTAW DOLBY DIGITAL 


Zestaw Sound Blaster Surround 5.1 tqczy kart$ Sound Blaster Live! 
Player 5.1 z gtosnikami DeskTop Theatre 5.1 DTT2200, aby zapew- 
nid komputerom przestrzenne brzmienie dzwi^ku Dolby Digital. No- 
we gtosniki DeskTop Theatre 5.1 DTT 2200 , oparte na konstrukcji 
„czarnej kostki" gtosnikow Creative SoundWorks Digital, to pierwszy 
tego rodzaju zestaw na rynku, zaprojektowany specjalnie do wyko- 
rzystania dekodera wbudowanego w kartf Sound Blaster Live! 




Player 5.1 . Podczas gier i ogl^dania filmow ta karta dekoduje sygnat 
cyfrowy na sygnat akustyczny , .audio 5.1" i przesyta go do wzmac- 
niacza wbudowanego w subwoofer, a nast?pnie do gtosnikow. Uzyt- 
kownicy mog 3 dotqczyc bezpoSrednio 5 gtosnikow satelitarnych 
i subwoofer zestawu DeskTop Theatre 5.1 DTT2200, aby otrzymab 
przestrzenne brzmienie. Potqczenie tych dwoch sktadnikow tworzy 
dobry i przyst?pny cenowo zestaw kina domowego Dolby Digital, ore- 
rujqcy szesciokanatowy dzwi?k - najbardziej realistyczny z obe- 
cnie stosowanych. Uzytkownicy mogq modyfikowab brzmienie sto- 
suj^c interakcyjne efekty srodowiskowe EAX(tm). Firma Creative do- 
t^cza do zestawu bogaty pakiet oprogramowania. Korzystajqc z progra- 
mu Creative PlayCenter 2 mozna sktadac listy edycyjne utworow do od- 
twarzania i tworzyc pliki MP3. Entuzjasci obrobki obrazu mog 3 koizysfab 
z programu PixMaker, ktory umozliwia tworzenie interaktywnych scan 
PixAround i stron WWW z widokiem dookolnym. W zestawie jest ponad- 
to program Creative MediaRing Talk, umozliwiaj 3 cy bezptatne rozmo- 
wy mi?dzy komputerami PC w Internecie oraz program Future 
Beat 3D umozliwiaj 3 cy miksowanie nagran. (cr) i 
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\mart Logic 46 

Avenir 46 

DompArt 27 

ilektronic Instrument Service .... 27 

Elfa 11 

Slsinco 11,15 

Gamma 5 

Serard 46 


Klar 46 

Konsbud Audio 38 

LC Elektronik 45 

National Instruments 25 

NDN 47, 48, III okt 

Nord Elektronik 1 8 

Philips II okt 

Prowimax 41 

Samsung 30 


Stawmin Electronics 1 8 

Sony I okt 

Teleradiomechanika 46 

TesPol 15 

Thomson 35 

Uniprod 13 

Vector 21 

Qwerty 46 



Istnieje od 1988 roku 


ISO 9001 



ISO • 9001 CERTiFCMEO FIRM 


Go tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowat z nami 
swoja elektronik^ 




Kupit obudowp 


Zlecit frezowanie Zamowii klawiaturp Zabezpieczyt sillikonem elektronike 


Tylko u nas: 

o wszystko pod jednym dachem 
ozgodnie ze standardem IS09001 
o indywidualne projekty - kompleksowa obstuga 
ogwarancje jakosci 


LC ELEKTRONIK ul. Pulkowa 58, 01-969 Warszawa 
tel. 48 (22) 569 53 00, tax 48 (22) 569 53 10 
e-mail lcel@lcel.com.pl 


www.lcel.com.pl 


Zapraszamy do nowego biiira LC Elektronik Warszawa ul. Pulkowa 58 
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• Specjalistyczny serwls naprawa: gtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01*911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663*57*80.0 604 799 655. 

• Ptytkl drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilo§b) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 385 12 70, 0606933374. 

• Wykrywacze metall. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

• PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 
i REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 

• LASERY. GLOWICE VIDEO- nowe testo- 
wane z gwarancjcj. VIDEO HEAD SERVICE 

31-426 Krakow, ul. Gen. Prqdzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 

• Sprzedam generatory monolityczne 
(25 M-2 GHz). Wzmacniacze monolityczne wyso- 
kich czfstotliwosci (100 M -10 GHz). Tranzystory 
2SA..., 2SB..., 2SC..., 2SD... itd. itp. Tel/fax: 
081534347505, tel. godz. 12-15. 

• ARMAND wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

• Wldeokasety VHS z domowej wideote- 
ki, prawie nowe, najlepszych firm, sprzedam 
komplet 100 szt. Tel. 0-604905609 

• PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
zwrotu, wysyfka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne cz<?sci do 
kuchenek mikrofalowych. 1ZOTECH” 
30-011 Krakow, ul. Wroctawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66 www. izotech.com.pl 


eraoaa as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - pawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 


(r6g Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynny: w pi^tki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasie trwania giddy elekironicznej 
w soboty w godz. 13^-16°° 
w nicdziel$ w godz. 6 00 - 1 3 00 


Sprzedaz wysylkowa 


Firma ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatorbw 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedziatku do czwartku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pi$tro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 


fax 674-11-44 

zapytania o ofert$ oraz zamowieniaprosz? 
skladad listownie, telefonicznie lub raxem: 
Gerard Heering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 


• Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtosnikowe, schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno - sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 

• Sprzedam radioodbiornik Philips AJ3150 
i inne krajowe. Tel. 0-604905609 

• Przyrzqdy pomiarowe firm: Bruel & Kjaer, 
Hewlett Packard, Tektronix, Rohde & Schwarz i 
inne kupi§, sprzedam, zamieni$. Tel./fax (0-61) 
830-65-24, 0-502 610201 


KLAWIATURY FOLIOWg 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZED, 



Qwertv 


Sp. z o.o. 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


www . pi loty . pi 
www . elementy .pi 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEtNY WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU 2NACZKOW ZA 8,5 zt 

TRAFA W/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 



74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-97 7 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


Kompiiatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systembw 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i zGPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost§pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
. . __ ul. Derkaczy77 

AM ART lel./fax (022) 612 69 14, 

1 - 872 46 44 

L 09 IC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 


AiVjENIR Sp. z o.o. wyi^czny dystrybutor 

dj B PDN D DuPont Microcircuit Materials 
oferuje pasty do produkcji: 

O komponentow elektronicznych (kondensatorow, rezystorow, potencjometrow, itp) 
O obwodow drukowanych, _ 

5 klawiatrur membranowych, * uklad6w hybrydowych 

O baterii stonecznych, ° lamp elektrolummescencyjnych, 

O ogrzewanych szyb i luster samochodowych, 

O oraz do wielu innych zastosowan 

tel. (0-22) 614-16-86, 676-96-80, 676-96-62 
fax: (0-22) 811-04-37 
e-mail: avenir@medianet.com.pl 
http://www.medianet.piravenir 


tel. /42 632 47 92, 633 32 84 

e-mail: qwerty@lodz.pdi.net 


fax. /42 632 85 93 

modem: /42 630 42 64 


KKSK0P1 


/ 


KOLOROWE od 


do 37 ccs ii 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACH0DNIE • R0SYJSKIE • K0REANSKIE • JAPONSKIE * 

[Rowniez SONY i „denko szyjko": PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG I IN IE] 

mmmm imi 28", 32", 36" sohx i ioohz 

PHILIPS, SONY, THOMSON, PANASONIC i INNE 

NOWE, NIZSZE !!! CENY 

REGENERAC Jl KINESKOPOW SONY 


A51JXH, A51JUH 

(21”) - 

240 zi 

A59JWB, A59JWC 

(25”) - 

340 zt 

M60LCS 

(25”) - 

390 zt 

680EB22, A64JKJ 

(27”) - 

350 zt 

A68JYK, A68JYL 

(29”) - 

499 zt 

M68LCT 

(29”) - 

550 zt 


Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


ini. K.PAPR0CKI • ul. Plonsb 5, 03-683 Warsza 

tel. (0-22) 678 48 36 


Godziny otwarcia: Pon.-Pt. 8.00-18.00, Niedz. 12. 00-14. 00{ 


FIRMY WSPdtPRACUJACE 

BEDZIH, Pal-Tranz-RLC, Wo]ciech Samborski GDANSK, V-Elekfronik, Bogdan Knitter 
ul. KoHqtaJa 73, tel. (0-32) 267 00 11 ul. Do Studzienki 32, tel. (0-58) 347 23 95 


GWARANCJA 













02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn?ndr.. octl.pI 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, uI.Gienkiewicza 26 tel, (0-32) 266-9139 44-100 Gliwice, ul Toszecka 101 tel. (0-32) 2794954 


* liczba modeli urzqdzen w ofercie 


Kompletne wyposazenie dla szkoty, warsztatu , laboratorium 

itotv laboratoryjne. reaafv narzpdziowe i stojaki do aparaturv 

^scyloskoKLfimi: (36*) TEKTRONIX, HAMEG, GOOD WILL, HC. METEX -ceny od 1250 zt + vat 
3eneratorv firm: (16*) TEKTRONIX, HAMEG. HC, METEX, MOTECH, ED -ceny od720 zt + vat 
^zpstosciomierze firm: (6*1 HAMEG. HC. METEX -ceny od 820 zt + vat 
'asilacze laboratorvjne firm: (51 *) NDN. MOTECH. AMREL -ceny od 1 60 z\ + vat 
itacie lutownicze i lutownice ( takze gazowe) firm: (14*1 XYTRONIC. IRODA tznak R - PORiC) 
lultimetrv. mostki RLC, mierniki cqqowe, izolacji firm: (200*) METEX. APPA. METRAWATT LI ITRON, RONFI FRA 
Vatomierze, amperomierze, woltomierze, dekady (RLC), oporniki suwakowe i wzorcowe, lampy warsztatowe -v 
Akcesoria pomiarowe (sondy, kable, ztqcza, ttumiki), autotransformatory, interfejsy, oprogramowanie 


Aith cvunm lAi^ncri i kia.ii CDQ7vr“H ppkii 





NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 27^4954 


W sprzedazy kilkadziesiat modeli zasilaczy 
serii: PPS, LPS, DF - nowy katalog na 2001 r. 


Modal 

Parameiry 

NON 

DF1730SB3A 

NON 

DF1730SL3A 

NON 

DF1730SB5A 

NON 

DF1730SL10A 

NON 

DFi 730SL20A 

NDN 

DFi 750SL5A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1761SL3A 

DF1731SB3A 

NDN 

DF1731SL5A 

Naples a 
wyjiciowe 

0-30 V 

0+30 V 

0x30 V 

04-30 V 

0*30 V 

0+50 V 

0-60 V 

2 x (0+60 V) 

2 x (0-30 V) 
2 x (0*3 A) 

2 x (0+30 V) 

Prqd 

wyjseiowy 

0x3 A 

0*3 A 

0*5 A 

0+10A 

0*20 A 

0*5 A 

0*3 A 

2 x (0+3 A) 

1 x (5 V. 3 A) 

2 x (0*5 A) 

DoMadnoSb pom 
napipoa'prgd 

Wskainik cyltowy 3 t/2 cyfry LED lub LCD), doktadnosd pomlaru napifda +1% z2 cytry. prqdu ±2% ±2cytry 

Wyiwietlacz (typ) 

LCD-podwbjry 

LED-podw6jny 

LCD-podwijny 

LED-podw6jny 

LED-podw6jny 

LED-podwbjny 

LED-podw6jny 

LED-poczw6my 

LCD-poczwdmy 

LED-poczw6my 

llosd wyjsd 
Praca s2erogowa 
rownolegla 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

podwojny 
Tok (120 V. 3 A) 
Tak (60 V, 6 A) 

potrbjny 
Tak (60 V. 3 A) 
Tak (30 V. 6 A 

podwojny 
Tak '60 V. 5 A) 
Tak !30 V. 10 A) 

Naplaoowy 
wspbiezynnik 
stab CV.CC 

CV<0,0l%-lmV 

CC<0,2%-*1mA 

CV<0.01%-2mV 

CC<0.2r.-1mA 

CV<O.01S*1mV 

CC<0.2%-1mA 

CV<0.02%*3mV 

CC<0,5%-3mA 

CV<0 01%*1mV 
CC<0 2%-1mA 

CV<0.01%-0.5mV 

CC<0.2Sy*1mA 

CV<0.01%.imV 

CC<0.2%*1rrA 

Obciazoniowy 
wspbfczynntk 
stab. CV.CC 

CV<0.0l%+2mV 

CV<O,0l%-2mV 

CV<0,01%*5mV 

CV<0.5%- 

-lOmV 

CV<0.01%*5mV 

CV<0.01%+1mV 

CV<0.01%-5mV 

CC<0.2%*3mA 

CC<0.2°,i*3mA 

CC<0.2%-5mA 

CC<u,5Te-*-20mA 

CS<0.2%^5mA 

CC<0.2%-3mA 

CC<0.2%*5mA 

Tetnieroa (mV) 

0.S mV (RMS) 

0.5 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3 mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

0.5 mV (3MS) 

1 mV (RMS) 

Qchronn pr26d 
przeciazenlem 

Wartofid pradu wyjteiowego 
regulowans ad zero do 
wartosci maksymnlno). Rys. 2. 

Wartoii srndu wyjsctowego regulowsna 
ad xar» so waneici rnaJisyrr.alno] 

(przy spadku nap^cia na obd^ianlu 
panda) 0,7 V • raaukcja pr^du do 
kilkusat -nlllamparaw rlazal«:nl» do 
usuwlonej wartoSci Flys. 1. 

Wariosc pradu wyjsciowego 
ragulowana od zera do 
wartoid maksymalnoj. Rys. 2. 

Zasllanie 

220 V/ 50 Hz 

Wymlary (cm) 

1 6 x 1 3 x 29 1 

16 * 13x29 | 

16x13x29 

1 16x26 x 29 

| 16x26x36 

1 16x26x29 

| 16 x 26x29 

| 16x26 *36 

| 16x26x36 

1 16 x 26 x 36 

Cena zt bez VAT 

330 

350 | 

390 

600 

790 

580 

630 

1150 

790 

750 



NAJWI^KSZY WYB6r.WAJNIZSZE CEMY 


ZASILACZE LPS WYPOSAZONE STANDARDOWO W RS 232 + oprogramowanie 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks, moc wyj$eiowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

| NAPI^CIE 

HIGH 

LOW j 

! HIGH 

LOW 




Zakres 

0 + 15V 

0 + 30 V 

0 + 15V 

0 -r 30 V 

0 + 30V 

0++30V / 0+-30V 

5V 

0++30V / 0+-30V 

3.3V/5V 

! Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap maks. 

16 V 

32 V 

16V 

32 V 

32V 

-32V/+32V 


-32V / +32V 


| PRAD 


Zakres 

0 + 2A 

0+1 A 

0 +4 A 

0 + 2A 

0 + 2,5 A 

0+1A/0 + -1A 

2 A 

0+-2.5A/0++2.5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Pr^d maks. 

2.4 A 

1.2 A 

4.4 A 

2.4 A 

3 A 

+1.2A/-1.2A 

= 2,2 A 

+3A/-3A 

= 3.3 A 

i CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 



Napieciowy WS* 

(zmiana napi^cia sieci ± 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obciazeniowy WS 
(zmiana obci^zeniaO-* 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

Model LPS 301 LPS 302 LPS 303 LPS 304 LPS 305 

Cena 770 2I + VAT 930z» + VAT 990 2I + VAT 1090 21 + VAT 1550 zt + VAT 



NOWY BEZPtATNY 
KATALOG! 


LAMPY 

WARSZTATOWE 
Z SOCZEWKA 


Lampa LTS 112 

Zarowka 60 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Cena 49 zt +VAT 


Lampa LTS 129 

Halogen 100 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica 15 cm 
Cena 190 zt +VAT 



RS-232, GPIB - standard 






02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn3ndn.com.pl 
Meraserw: 41-200 Sosnowiec, ul. Sienkiewicza 26 tel. (0-32) 266-9139 44-100 Gliwice, ul. Toszecka 101 tel. (0-32) 279-4954 


APPA 10® 




LVU mAiu 


A 


. G: ; 


Ea 


*C Jr 


DATA 


APPA 305 - rekordzista w klasie 
profesjonalnej ostatnich dwoch lat 
Cena 890 zt + VAT 


WsT-IfaSS- 

- ILIU-'' ,«i M 

133^1 




f Wersja laboratoryjna perfek- 
cyjnego modelu APPA 305 
Cena 1250 zt + VAT 


* A P PA I'^PHHHVHHHHPPnPT^trami do APPA 305 + pamiec 
we\ metrzna (nieulotna) data logger o pojemnosci 40 000 rekordow! 
Cena: 780zt + VAT 



m. - 


M . 


APC UAJT MIN RPM 


5 ;l O Q Ql 
-I ZlO D 


umvA 


nwmF 


V. Pfv 


APPA 97 II. 98 II i 99 IH#f£]wi§ksze twardzielb« 
rzeznaczone do pracy w ci^zkich warunkach - IP 84. 
e na przepiecia i btedy uzytkownika - Beep Guard 
Cer 31 OzU VAT (APPA 97 II) 


me 



**** APPA A 7 - cegi typu 
Pomiar napi^c AC/DC do 
ciqgtosc obwodu i 
pomiar prqdu do 200 A 
Cena 210 zt + 






mutiimetr 3440 1A 



oscyloskop sygnatow mieszanych 54622D 



* « • « • 


zasilacz programowalny E3633A 



generator ESG 




Wiesz, jak Frustrujace moze bye szukanie odpowiednich przyrz^dow. 

Wie to rowniez Agilent Technologies, dlatego zanim je zaprojektowal zasi^gn^l opinii inzyniet iw 
by poznac ich potrzeby i wymagania. Efektem tego jest kompletny zestaw wysokiej jakosci urzad eh 
kontrolno-pomiarowych szerokiego zastosowania. Ich sprzedaz, obstug? i serwis prowadzi wyodr?bni na 
ze stmktur Hewlett-Packard firma AM Technologies Polska. 



generator funkcyjny 33 / 20A 


Teraz to, co mozemy Ci zaoFerowac jest dokladnym odzwierciedleniem Twoich potrzeb. 

Zawsze ch?tnie udzielimy Ci informaeji jakiej potrzebujesz i wtedy, kiedy jej potrzebujesz. 

Odwiedz naszq strong internetow^, zamow bezplatny katalog, albo po prostu do nas zadzw h. 
by porozmawiac z innym fachowcem. Upewnij si?, ze to co kupujesz jest dokladnie tym czego oczekuj z. 
W ten sposob nareszeie zyskasz czas, ktory pozwoli Ci skoncentrowac si? na istocie problemu. 
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